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TESTES DE INTERACAO BINAURAL

TESTES DE INTERACAO BINAURAL

"= Avaliam as habilidades auditivas necessarias para o
processamento de informacdes dispares.

HABILIDADE INTERAGAO BINAURAL

" Perceber e organizar os sons do meio ambiente, que
dependem do uso simultaneo das duas orelhas, para que
juntas a mensagem seja completa.

DIFERENCA INTERAURAL
"= tempo

" [ntensidade
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Testes de Interacao Binaural

HABILIDADE INTENSIDADE/ESTIMULO | APRESENTACAO

MLD 50 dBNA
Interacao binaural Binaural
FUSAO BINAURAL Sintese e fusao 35dBNS
binaural
LISN-S*

Interag¢do binaural

Teste de localizacdo (complementar)

WwPAP
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Avaliagao e
Intervengao
no Processamento
Auditivo Central

Quadro 2 - Bateria minima recomendada por faixa-etaria.

Monoaurais de Baixa Redundancia  Fala Filtrada* ou PSI/MCI

Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural
7e8anos Dicoticos Dicotico de Digitos (atencao livre)
Resolucao Temporal GIN ou RGDT
Ordenagao Temporal TPF
Monoaurais de Baixa Redundancia Fala Filtrada ou S51/MCI**
Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural
'ﬂ{‘]':;";i:; Dicoticos Dicotico de Digitos (atencao livre)
Resolucao Temporal GIN
Ordenacao Temporal TPF

* Sugerimaos este teste om fungao da nao mecessidade de uso do ruido branco {wisite noise) cujo os dados sobre efetridade nem sempre estao
acpssiveis ou disponiveis em todos os asdidmetras.

** Lembrando gque o 551/MCl deve ser utilizado &m criancas com boa capacidade de leitura Em caso de alteragoes ou dificuldades para utilizar o
&poio eSCribo, SUgene-S& substitsir peda PSI1TMO ou Fala Filtrada.



Table 1. Strengths and weaknesses of recommended tests.

Tt Stimreli Lennygrriergre G Cogritive load Responce mode Strenyihs Weneknesres
DD-DR Crigitz Low Vierbal! May Be Greater Werhal Giood sensitiviny/specificity particularly for cor- Working memory may be a factor, but
Srmall Closed Se Re: DD-FR tical dysfumetion: norms for ages 7 years o linkage is weak o modes
adult consistent across sudies; minimally
mifluenced by mild hearing lesses
DO-FR [rigitz Low Verbal! May be Lower “erbal Giood sensiirviny/specificity particularly for cor- Working memory may be a factor, but
Small Closed Set Re: DD-DR tical dysfumction; norms for ages 7 years 1o linkage is weak o modes
adult consistent across sodies; mimimally
mfluenced by mild hearing losses
DPTFPT Tones Mon-verbal Liw Huin. Label Giood sensitiviny'specificity for cortical dys- Difficult task for young children and
function; norms for ages 8 years 1o aduli; elderly
minmmally influenced by mild hearng losses
GIN Mg Mon-verbal Liw Press Response Bulton Giood sensitiviny'specificity for braimsterm and Mimiral data on cochlear heanng loss
cortical dysfunction: comsizienl BOfMS ACross
giudies and esseniially the same for ages 7
vears 1o adult; appropriate for use with
Englizh 2nd lanpuape 5 %

Seniences Verhal Liw Repeal Sentences Tests spatial processing; large normative data Sensiivity/specificity 1o neuroauditory
basze; derived measwres may be more resilient lesions not yel established: influenced
to banguage factors; may be adminisiered n by cochlear hearing loss
presence of bearing loss

Tone of Mon-verbalLow Verbal Liw Press Response Bulton Sensitive w brainstem dysfonction; threshaold Influenced by cochlear and'or asymimet-

Spondee test; appropriate for use with English 2nd rie hearing loss
languape speakers
Psl Wionds and Low Vierbal Liw Picture Pointing/ Moms for children 36 years old; sensitive io English language only
Senlences Closed Response Set confimed CNS lesions; incomparales inlra-

test performance intensity (PI) functions;
compares word Vs, sentence performance and
spsilateral va. contralateral competition 1o
differentiate auditory v. non-audiiory factors

DD-DR: Dichotic Digits — Directed Recall. Requires listening to two pat
the right or left ear (the process 15 less cogmitively loaded when repeatin;
loaded than the free recall mode; DD-FR: Dichotic Digits — Free Rec
reporting the digits heard in both ears. This response mode is less cogn
Both tests measure temporal sequencing ability in response to stimul
challenging than FFT in children younger than 8 vears old; GIN: Gaps-|
Listening in Spatialised Moise-Sentences Test. Assesses binaural inte
background distractor (looped children’s stories) which vary in location
masking) by requiring detection of a low-frequency tone or spondee pr
out of phase (antiphasic); PS1: Paediatnic Speech Intelligibality Test. A
sentences presented in a closed set with competing sentences in the ip
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Original Article

Practical guidelines to minimise language and cognitive
confounds in the diagnosis of CAPD: a brief tutorial



Development of the Listening in Spatialized
Noise-Sentences Test (LISN-S)

Sharon Cameron and Harvey Dillon

Ear & Hearmvg, VoL, 28 No. 2
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Fig. 1. LISN-5 SRT and advantage measures.
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TESTES DE INTERACAO BINAURAL
MASKING LEVEL DIFFERENCE-MLD

Desenvolvido por Hirsh (1959) é um dos testes
comportamentais mais confiaveis para a avaliacao da funcao
do tronco encefalico baixo.

hitp://dx.doi.org/10.1590/2317-6431-2016-1746 ISSN 2317-6431
Limiar diferencial de mascaramento: valores de
referéncia em adultos

Masking level difference: reference values in adults

Suzana do Couto Mendes', Fatima Cristina Alves Branco-Barreiro?, Silvana Frota'

WwPAP
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TESTES DE INTERACAO BINAURAL
MASKING LEVEL DIFFERENCE-MLD

Depende do masking release, que ¢é um “fenbmeno
psicoacustico, no qual a deteccao ou o reconhecimento de um
sinal apresentado nas condicdes mono ou binaural é melhorado
na presenca de um ruido bilateral competitivo. Essa melhora
resulta do uso do sistema auditivo de um evento binaural bem
sutil e das diferencas dos niveis de amplitude entre sinais
apresentados simultaneamente ou sinais mascarados”.

The term masking release refers to a reduction in
masking produced by a change in either the masker or
the target.

Masking and Masking Release |[ERig(e@itRv
Computational

Andrew J. Oxenham Neur IR
Department of Psychology, University of

Minnesota, Minneapolis, MN, USA €
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TESTES DE INTERACAO BINAURAL
MASKING LEVEL DIFFERENCE-MLD

LIMIAR DIFERENCIAL DE MASCARAMENTO-MLD

By Richard Wilson /Auditec

= 33 segmentos de ruido de banda estreita por pelo menos 3 segundos na
presenca ou nao de tom puro

= ESTIMULO: tom puro (pulsatil) 500 Hz (intensidade inicial = 60 dB NA)
= RUIDO: banda estreita (intensidade fixa = 40 dB NA)
= CONDICOES:

-tom puro e ruido de banda estreita em fase nas duas orelhas (condicao
sinal/ruido homofasica - SoNo);

-tom puro em fase invertida em uma das orelhas e ruido em fase nas duas
orelhas (condicdo sinal/ruido antifasica- SmtNo);

- ruido sem a presenca de tom puro (no tone — NT)

= RESPOSTA: manter a mao levantada enquanto ouvir o estimulo

WwPAP
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A. COPHASIC (NDRMAL) ECHO

WIZT /Y

. ANTIPHASIC (100" PHASE SHIFTED) CCHO

POWER PER UNIT BANDWIDTH

/27 1 /T asrar 2T S/2T  3/Y
FREQUENCY (HZ)

Development of a 500-Hz Masking-Level

) A +
Difference Protocol for Clinic Use ><
Richard H. Wilson® -
Deborah W. Moneriefft "
Elizabeth A. Townsend* Ag

Amanda L. Pillion*

WwPAP

Am

POLARITY REVERSAL DF NOISE SEGMENT
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TESTES DE INTERACAO BINAURAL
MASKING LEVEL DIFFERENCE-MLD

Masking Release

Contribui para uma melhor compreensao
da fala em situacdes de ruido competitivo ou na presenca de
varios falantes, uma vez que ha melhora da percepcao do sinal
quando as diferencas entre as pistas binaurais do sinal e do
mascaramento aparecem simultaneamente no tempo.

WwPAP
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S, Sinal Apresentado Nas Duas Orelhas Sem Diferencgas Interaurais
N, Ruido apresentado nas duas orelhas sem diferengas interaurais
N .. Ruido apresentado em uma orelha 1800 fora de fase em relacao ao sinal apresentado na

outra orelha

S . Sinal apresentado em uma orelha 1800 fora de fase em relagdo ao sinal apresentado na

outra orelha

MASKING LEVEL DIFFERENCES 821

{00} ———

Fig. 1. Stimulus conditions for MLIDD tests, S - Signal, N - Noise, m - Monaural,

o - In phase at two ears, & - 180° out of

QXA “"

R

hase at two ecars.
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MASKING LEVEL DIFFERENCES
FOR COCHLEAR AND BRAIN STEM LESIONS

Wayse O. Ovsen, PuD
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CHicaco, ILLwos



-d

MLD
SN, SqN,
Acertos | Limiar | Acertos | Limiar

1 0 | -8
2 -2 2 -10
3 -4 3 -12
4 - + -14
5 -8 5 -16
f -10 6 -18
7 -12 7 =20
8 -14 8 -22
9 -16 9 -24
10 -18 10 -26
11 -20 11 -28
12 -22 12 =30
13 -24 13 -32

Limiar de S,N,

Limiar de SN,

Diferenca

S/N | Condiglio [ NT
1 1dB SN,
2 -7 SeM,
3 NT
4 -9 dB SeM,
5 NT
6 -1dB SN,
7 NT
8 -3 dB SN
9 -11 dB SeM,
10 NT
11 -13dB SeM,
12 -5dB SN,
13 -15dB SeM,
14 -7dB SNy
15 NT
16 -9 dB SNy
17 NT
18 -17 dB SeN,
19 -11 dB SN,
20 -19 dB SeN,
21 NT
22 -21 dB SeN,
23 NT
24 -13 dB SoN,
25 NT
26 -15dB SoN,
27 -23 dB SeM,
28 NT
29 -25 dB SeM,
30 -17dB SN,
31 -27 dB SeM,
32 NT
33 -29 dB SeM,

{normalidade = 10 dB)




SN | Condicao NT
1 145 A
] 7 Sele I
: - alt
4 948 [ Sdd:
s NT
fi 148 Sedis shalla S
i NT Acertos | Limiar | Acertos | Limiar
] 348 [ Sl 1 ] 1 -8
] 1= 3 -2 a3 -10
10 NT -4 2 -12
11 |[-13dB] S§4% o) 4 14
12 288 | Selle -8 2 -16
113 15 4B S -10 a -18
14 1 4B Herlz -12 I -20
15 Sl 14 | & [ 22
16 4B | Sl -16 9 24
17 NT -18 10 -26
18 17 4B sl -10 11 -18
19 | -114dB( S 22 12 -0
20 |-19dB| Sl -4 13 -32
21 NT
22 |-214B| &%
23 NT
24 1348 SN
25 NT
26 [-154B[ &l Limiar de S.N. -10
27 23 dB O Limiar de SN, -14
25 NT Diferenca 4
29 2548 S (normalidade = 10 dB)
n |-174B] &l
3l 27dB| Sl -10 - (-14)= 4dB
a2 NT
33 |-294B| Sdf
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Journal of
. Clinical Medicine [ﬁl\D\Py

Article
A Study on the Reference Values and Cutoff Criteria of
Masking Level Difference for Children Aged 7-12 Years

Carlos Alberto Leite Filho '*7, Ménica de Oliveira Viana 27, Fatima Cristina Alves Branco-Barreiro *
and Silvana Maria Monte Coelho Frota 2

J. Clin. Med. 2022, 11, 5282. https:/ /doiorg/ 10,3390 /jcm 11185282

https:/ / www.mdpi.com /journal /jcm

Children with ages between 7 and 12 years had
similar results in the MLD test. The mean value
obtained was 10.51 £+ 1.84 dB. Considering the
mean minus two SDs method, a cutoff point of
7 dB is suggested for this age group.

(S

ISSN 2317-1782 (Online version)

e Masking Level Difference em escolares:
. . rtigo Origina o . .
O Masking Level Difference em Original Articie andlises ambientais

escolares de sete a dez anos é de Osgm"e:gbsnaﬂiny Masking Level Difference in schoolchildren:
ivian Amaral Faccin'

7,65 dB e independe do género, do Mirtes Brckmann' environmental analysis
Daniela Gil®
nivel de escolaridade dos pais ou da Mihele Vargas Garia
renda mensal média da familia do et al. CoDAS 2018:30(3):€20170048 DOI: 10.1590/2317-1782/20182017048
escolar

WwPAP
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Audciclogy
Communication
Research
http://dx.doi.org/10.1590/2317-6431-2016-1746 ISSN 2317-6431

Limiar diferencial de mascaramento: valores de
referéncia em adultos

Masking level difference: reference values in adults

Suzana do Couto Mendes', Fatima Cristina Alves Branco-Barreiro® Silvana Frota'

Audiol Commun Res. 2017:22:e1746

O Limiar Diferencial de Mascaramento médio,
obtido a partir de 109 adultos jovens, normo-

ouvintes, do sexo feminino, foi de 10,83 dB.

Development of a 500-Hz Masking-Level
Difference Protocol for Clinic Use

Richard H. Wilzon®
Deborah W. Monerieff}
Elizabeth A. Townsend*
Amanda L. Pillion*

Wilson RH, Moncrieff DW, Townsend EA,
Pillion AL. Development of a 500-Hz masking-
level difference protocol for clinic use. J Am
Acad Audiol. 2003;14(1):1-8. doi:
10.3766/jaaa.14.1.2. PMID: 12833923.

WwPAP
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TESTES DE INTERACAO BINAURAL
FUSAO BINAURAL

FUSAO BINAURAL

= Pereira e Schochat (1997)

= 25 monossilabos;

= palavras monossilabicas sao filtradas
= filtro passa-alto uma orelha

= filtro passa-baixo outra orelha

LOCALIZACAO SONORA- complementar

WwPAP
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Testes Avanmves COMPOETAMINTAIS FAEA AVALIACLO 1o PRoCrsasesTe Ao

Lt Dheecasiro Poeom, ¢ Frawe Sosociar

Promocowo 4

v CExTRAL

Teste DE FaLA Ftrapa (FF) £ Teste pe Fusao Bivavras (FB)

Faiza 10 do O Tesie de Fali Filtesls © Fusio Birseral.
Fereira ¢ Schaochat, 196897

FUSAO BINAURAL

Nicames
Avalisdor:

Data da avaliacio:

ldade:

FB = 80% de acertos em ambas as orelhas

FF

Fi:

(3]

Inten=dade de Fala OO

Imtenszidsde de Fala OD
[Pas=s-Raixa):

Infenzidade de Fala OE:

Imtenszidsde de Fala OF
[Pasxs- Altah:

Intensidade de Fala OF
{Pazza-Raixa):

Intensidade de Fala O
{Paz=a-Alal:

Lista 1 Lista D2 Lista [¥5 Lista Iy
1. TIL 1. ClA 1. DOR 1. A2
Z_JAZ 7 DOk 7 B T CAD
3. BOL 3. MIL 3. TIL 3. CAL
1. PE 3. TOA 4 BOL 1. B0
. FAZ 5. ZLIA 5. GLM B. MU
. GIM & MEL B CAL . FAZ
7. HIE 7. TIL 7. NHA 7. GIM
& Ol £ GIM E.CILA B PLS
0_yal 5_DIL 5. TOM 0_sEls
10 ML 0. R0 10 SLIL 10. WA
11 Ml 11 PLS 11. TEM 10, MIL
1Z. LIE 12 NILA, 1Z. s 1Z. TEM
15 CAL 13 SUL 13. NI 13 ZUM
14, MIL L4, JAE 14. CAD 14. TIL
13 TEM 15 ROL 15 VAl 15 LHE
Ta. DIL 16. TEM 16 MEL 16, S1IL
17. DOR 17.FAZ 17. BIR 17. CHA
18, CILA 1£ LHE 18 |AZ 18, RO
19 ZUh ENTE]] 1% ZUM 19, MEL
201 NIA 20 CAL 20, MIL 20. DOR
Z1. CAlD Z1. RIR Z1. LIE Z1 VAL
2Z_TOM 22_CAD 22 LR 22 DIL
25 73 LER 23, FAZ 23, TOM
Z4.LER 24_VAI 24_SEIS 24, RIE
25 AL 25_8L5 25, DHL 25, LER

O0: % de acertos

[ % de acerios

O % de acertos

[ 15 % de acertos

juel Diniz da Rosa



1. Teste de Localizacdo sonora

Hahilidade auditiva: localizacdo sonora

Idade: Maior que 4 anos

Locahzagie

Eesultado

direita

esquerda

atras

a frente

acima da cabega

WwPAP

Fesultado: { Jnommal { ) alterade
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MONOAURAL N
e fechamento auditivo e figura-fundo

DE BALXA e sensivel a disfun¢des de tronco encefalico e
REDUNDANCIA cortex auditivo primario

e separacgao e integracao binaural
ESCUTA e sensivel a disfuncdes de conexdes inter-

D|COT|CA hemisféricas e intra-hemisféricas de
hemisfério direito e esquerdo.

INTE RACAO e sintese e fusao binaural
BINAURAL e sensivel a disfuncdes de tronco cerebral

e Ordenacao e resolucao temporal

PROCESSAMENTO e Sensivel a alteragdes inter-hemisféricas e
TEMPORAL corticais

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa
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CANADIAN GUIDELINES ON AUDITORY PROCESSING British Soctety of Audiology
DISORDER IN CHILDREN AND ADULTS:
ASSESSMENT AND INTERVENTION

Position Statement

Auditory processing disorder
(APD)

Date: 315 March 2011
Date for review: March 2013

Guia de Orientacao

December2012 Avaliagao e American Academy of Audiology
Intervencao . _ _ _
no Processamento Clinical Practice Guidelines

Auditivo Central

Diagnosis, Treatment

and Management of Children
and Adults with Central Auditory
Processing Disorder

August 2010



Avaliagao e

Intervengao
no Processamento
Auditivo Central

Quadro 2 - Bateria minima recomendada por faixa-etaria.

Monoaurais de Baixa Redundancia  Fala Filtrada* ou PSI/MCI

Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural
7e8anos Dicoticos Dicotico de Digitos (atencao livre)
Resolucao Temporal GIN ou RGDT
Ordenagao Temporal TPF
Monoaurais de Baixa Redundancia Fala Filtrada ou S51/MCI**
Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural
ﬁ";ﬁ:; Dicoticos Dicotico de Digitos (atencao livre)
Resolucao Temporal GIN
Ordenacao Temporal TPF

* Sugerimaos este teste om fungao da nao mecessidade de uso do ruido branco {wisite noise) cujo os dados sobre efetridade nem sempre estao
acpssiveis ou disponiveis em todos os asdidmetras.

** Lembrando gque o 551/MCl deve ser utilizado &m criancas com boa capacidade de leitura Em caso de alteragoes ou dificuldades para utilizar o
&poio eSCribo, SUgene-S& substitsir peda PSI1TMO ou Fala Filtrada.



Audiol. Res. 2021, 11, 474-490. https:/ /doi.org /10.3390/audiolres11030044 https:/ / www.mdpi.com/journal/audiolres

b]) audiology research

Article

Auditory Processing Disorder Test Battery in European

Portuguese—Development and Normative Data for
Pediatric Population

Jorge Humberto Martins *{", Marisa Alves ', Susana Andrade !, Isabel Falé " and Anténio Teixeira **

http://id.bnportugal.gov.pt/bib/bibnacional/2003537

WwPAP
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http://id.bnportugal.gov.pt/bib/bibnacional/2003537

1. SSW Portugués Europeu

Martins, J.H. Testes de Avaliacao do Processamento Auditivo Central: SSW em
Portugués Europeu [Central Auditory Processing Evaluation Tests: SSW for European
Portuguese]. Master’s Thesis, Mestrado em Ciéncias da Fala e da Audicao,
Universidade de Aveiro, Aveiro, Portugal, 2007

2. Fala Filtrada

Alves, M.; Teixeira, A.; Bastos, C.; Martins, J.H.; Ribeiro, C. Habilidades Auditivas e
Linguagem em Criancas com Implante Coclear [Auditory Abilities and Language in
Children with Cochlear Implant]. In Cadernos de Otorrinolaringologia; 2013. Available
online: http://cadernosorl.com/artigos/15/6.pdf (accessed on 14 September 2021).

3.Fala no Ruido

Alves, M. Habilidades Auditivas e Linguagem em Criancas com Implante Coclear.
Master’s Thesis, Mestrado em Ciéncias da Fala e da Audicao, Universidade de Aveiro,
Aveiro, Portugal, 2010.

Alves, M.; Teixeira, A.; Bastos, C.; Martins, J.H.; Ribeiro, C. Habilidades Auditivas e
Linguagem em Criancas com Implante Coclear [Auditory Abilities and Language in
Children with Cochlear Implant]. In Cadernos de Otorrinolaringologia; 2013. Available
online: http://cadernosorl.com/artigos/15/6.pdf (accessed on 14 September 2021).

WwPAP




4.Deteccao de intervalo no ruido

Alves, M. Habilidades Auditivas e Linguagem em Criancas com Implante Coclear.
Master’s Thesis, Mestrado em Ciéncias da Fala e da Audicao, Universidade de Aveiro,
Aveiro, Portugal, 2010.

5.Padrao de Frequéncia

Pinheiro, M.L. Tests of central auditory function in children with learning disabilities.
In Central Auditory Dysfunction; Keith, R., Ed.; Grune & Stratton: New York, NY, USA,
1977; pp. 223-256.

6.Padrao de Duragao
Baran, J.A. Test battery considerations. In Handbook of (Central) Auditory Processing
Disorder; Musiek, F., Ed.; Plural Publishing: San Diego, CA, USA, 2007

OBS.: O desenvolvimento incluiu um processo cuidadoso de selecao das palavras que
envolveu linguistas, professores escola primaria professores e criancas pequenas (5 e
6 anos)

WwPAP
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Auditory Processing Disorder Test Battery in European Por-
tuguese: Development and Normative Data for Pediatric Pop-
ulation

Annex II - Screen example for the test of Detection of Interval in Noise,
showing information presented during test administration.

- sticnull I-; Number of r Pasition and duration of the
|| information (1 intervals ;o L
uy . ] i
s II : l-i— Position of an
* “Estimulo J I el
|

ol

149 [30] = 4233 [9] » 4758 [14] » 1

1 12116]

slider synchronized :— ~

with stimulus

&
F
s
F. Ouvicde Atual: Diret E Abor mconder Molas
&
e = " |

" To mark as correct = =t

[“Sim®) or incorrect : Ear [ Right) : et
' audiology research mI\D\Pﬂ

Article
Auditory Processing Disorder Test Battery in European

. . Portuguese—Development and Normative Data for
Formacgao: Avaliacao do Processamento / Pediatric Population

WwPAP

Jorge Humberto Martins '*(), Marisa Alves ', Susana Andrade ', Isabel Falé () and Anténio Teixeira 3*(



Auditory Processing Disorder Test Battery in European Por-
tuguese: Development and Normative Data for Pediatric Pop-

ulation

Annex I - Screen example for SSW test for European Portuguese, showing
information presented during test administration.

The 2 words for one ear |L b The 2 words for the other
I

(stimulated first)

I
!
I |
- .
’ ~4
Repeat % |  Mext Stimulus
I |
u audiology research ml\D\Py

Article
Auditory Processing Disorder Test Battery in European
N e Portuguese—Development and Normative Data for
Formacdo: Avaliagdo do Processamento / Pediatric Population

Jorge Humberto Martins 1*(, Marisa Alves (9, Susana Andrade !, Isabel Falé 2{0 and Anténio Teixeira 3*



" Pré-requisitos

= Anamnese

= Exames Auditivos

" |nstrugdes ao paciente
= Escolha dos testes

= Analise resultados

= Treinamento Profissional
= Relatorio

Encaminhamentos

‘«PAP
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