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Topicos de Aula:

= Definicdo de Processamento Auditivo Central (PAC) e
Transtorno do Processamento Auditivo Central (TPAC)

= Habilidades Auditivas envolvidas no PAC

= |mportancia, finalidade e pre-requisitos para avaliacao do PAC

*= (Quando e como avaliar?

= Bateria de testes de PAC

= Testes Monoaurais de Baixa Redundancia
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Definicao Processamento Auditivo Central:

Refere-se a eficiéncia e a efetividade com que o sistema nervoso auditivo
central utiliza a informacao auditiva (ASHA, 2005; Geffner, 2019).
E um conjunto de habilidades especificas das quais o individuo depende

para compreender o que ouve (Ferre, 1997).
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Habilidades Auditivas

= Localiza¢cao Sonora
capacidade de localizar e lateralizar a fonte sonora

= Discriminac¢ao auditiva

capacidade para determinar se dois estimulos sao iguais ou diferentes

= Figura-fundo

Capacidade de separar figura do fundo, ou seja, informacao (estimulo alvo)
e ruido (estimulo competitivo)

ASHA

WwPAP
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Habilidades Auditivas

= Ordenac¢ao temporal

refere-se ao processamento de multiplos estimulos auditivos na sua ordem
de ocorréncia.

= Resolucao temporal

refere-se ao minimo tempo requerido para segregar ou resolver eventos
acusticos.

= Fechamento Auditivo

habilidade de reconhecer a fala ou outros sons quando parte desta
informacao esta faltando, como quando parte do espectro do sinal esta
mascarada em sua amplitude, comprimida no tempo ou ainda com extracao
de frequéncias baixas ou altas. ASHA

WwPAP
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Habilidades Auditivas

= |ntegrag¢ao/Separa¢ao binaural
capacidade para eleger estimulos apresentados a uma orelha, ignorando
informacdes apresentadas a orelha oposta e/ou reconhecer estimulos

diferentes apresentados simultaneamente a ambas as orelhas

= |nteracao binaural

capacidade de processar informacoes usando as duas orelhas, envolvendo a
apresentacao de informacdes auditivas ndo simultaneas, sequenciais e/ou
complementares apresentadas as duas orelhas

ASHA
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Primary auditory cortex

: : | ' Medial geniculate
% w ~ Inferior colliculus

' Superior olive

Cochlear nucleus

Fig 1 - Overview of the primary suditory pathway.

The Auditory Pathway - Structures of the Ear - Auditory
Transduction - TeachMeAnatomy
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« Inferior colliculus
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= Cochlear nucleus

- Medial geniculate body
"~ Inferior guadrigeminal body

" Lateral lemniscus

p o Olivary nucleus

. ™ Dorsal cochlear nucleus
%o

Veslibuloo&hlear nerve “Ventral cochlear nucleus

Fig 3 - Information from each cochlear nucleus is transmitted bilaterally.

The Auditory Pathway - Structures of the Ear - Auditory
Transduction - TeachMeAnatomy
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Definicdo TRANSTORNO do Processamento Auditivo Central (TPAC):

Déficit em um ou mais processos auditivos centrais, sendo
caracterizado por uma ou mais alteracdes nas habilidades auditivas.

(ASHA, 2005)

E primariamente um déficit da percepcdo auditiva e que deve ser
demonstrado e diferenciado dos demais transtornos de

desenvolvimento, da cognicao ou da linguagem.

CID-10
= H93.2 Outras percepc¢des auditivas anormais

WwPAP
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Manifestacdes Comportamentais do TPAC:

= Dificuldade de compreensao de linguagem falada em ambientes
ruidosos ou com mensagem competitiva;

= |nterpretacao incorreta de mensagens;

= Respostas inapropriadas ou inconsistentes;
= Solicitacao frequente de repeticao;

= Utilizacao de “Ha?” “O que?”

= Necessidade de mais tempo para responder em situacoes de
comunicac¢ao oral;

WwPAP

ASHA
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Manifestacdes Comportamentais do TPAC:

= Dificuldade em manter a atencao;

= Distrai-se facilmente;

= Dificuldade em seguir ordens ou comandos auditivos complexos;
= Dificuldade de localizacao;

= Dificuldade em aprender rimas e musicas infantis;

= Problemas de leitura e escrita e de aprendizagem associados.

ASHA
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APD will often co-exist with attention, language
and learning impairments as well as autism
spectrum disorder. (BSA, 2011, p. 13)

(New Zeland Guideline, 2019)

WwPAP
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2% a 5% das criancas em idade escolar com queixas
relacionadas ao desenvolvimento e ao aprendizado
apresentam o TPAC como déficit primario.

Em adultos, a prevaléncia aumenta conforme a faixa
etaria para 17% entre 50-54 anos podendo ser maior
que 70% apos os 60 anos (Bellis e Jorgensen, 2014).

WwPAP
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> J Speech Lang Hear Res. 2009 Jun;52(3):706-22. doi: 10.1044/1092-4388(2008/07-0226).

Epub 2008 Dec 8.

Comorbidity of auditory processing, language, and
reading disorders

Mridula Sharma 1, Suzanne C Purdy, Andrea S Kelly

Affiliations + expand

PMID: 19064904 DOI: 10.1044/1092-4388(2008/07-0226) . _ _ L o
Figure 6. Venn diagram showing the distribution of difficulties for

the 68 children.
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FATORES DE RISCO PARA TPAC




FATORES DE RISCO PARA TPAC:

= perdas auditivas nos primeiros anos de vida (mesmo as de grau
leve);

= alteracdes neurologicas e genéticas;
= permanéncia em UTIl-neonatal por mais de 48 horas;

= Otite média recorrente ou outros tipos de privacao sensorial
auditiva

= Fatores pré-natais/neonatais/baixo peso de nascimento,
prematuridade

(Baran, Musiek, 1999; Geffner, 2007, Chermak, Musiek, 2011)

WwPAP
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POR QUE AVALIAR O PAC?
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Ouvir e
compreender

Aprender
lingua
estrangeira

Manter uma
conversa

PROCESSAMENTO
AUDITIVO
CENTRAL

Manter

- Tomar nota
atengao

Organizacgao Ler e escrever

Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa

(SCHOCHAT, 2004)



QUANDO AVALIAR O PAC?
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“ESCUTO, MAS NAO ENTENDO”
Problemas de aprendizagem e leitura

Audicao normal e queixas auditivas nao justificadas
Historico de otites média de repeticao

WwPAP
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COMO AVALIAR O PAC?
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Deve ser composta por uma bateria de testes
incluindo estimulos verbais e nao verbais e que
envolvam avaliacao das habilidades auditivas.

A bateria de testes deve ser individualizada de
acordo com as queixas do paciente.

Guia de Orientagdo

Avaliacao e
Intervengao
no Processamento
Auditivo Central
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CANADIAN GUIDELINES ON AUDITORY PROCESSING British Soctety of Audiology
DISORDER IN CHILDREN AND ADULTS:
ASSESSMENT AND INTERVENTION

Position Statement

Auditory processing disorder
(APD)

Date: 315 March 2011
Date for review: March 2013

Guia de Orientacao

December2012 Avaliagao e American Academy of Audiology
Intervencao . _ _ _
no Processamento Clinical Practice Guidelines

Auditivo Central

Diagnosis, Treatment

and Management of Children
and Adults with Central Auditory
Processing Disorder

August 2010



American Academy of Audiology
Clinical Practice Guidelines

Diagnosis, Treatment

and Management of Children
and Adults with Central Auditory
Processing Disorder

August 2010

AMERICAN ACADEMY OF AUDIOLOGY- {f

www.audiology.org

...may include, but are not limited to, assessment
of the following auditory processes: sound
localization and lateralization, auditory
discrimination, auditory temporal processing,
auditory pattern processing, dichotic listening,
auditory performance in competing acoustic
signals, and auditory performance with degraded
acoustic signals. (AAA, 2010, pp. 16-17)




PRE-REQUISITOS PARA AVALIAR?
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ldade minima de sete anos (AAA, 2010, BSA, 2018)

Habilidades cognitivas e linguisticas suficientes para a
compreensao das tarefas (AAA, 2010; BSA, 2018)
" Limiares audiométricos dentro dos padroes de

normalidade (Pereira e Schochat 1997)

= Auséncia de alteracdes de orelha média no momento da
avaliacao (Richard, 2007)

= Producao articulatodria inteligivel (Richard, 2007, AAA, 2010)

= Nivel de atencdao compativel com as tarefas (Richard, 2007)

(Guia de orientacao CFFA, 2022)

WwPAP
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= ANAMNESE
= QUESTIONARIOS
= AVALIACAO AUDITIVA

WwPAP
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ANAMNESE (FEREIRA; SCHOCHAT,

IDENTIFICACAD:

1997)

Mome:

| ldade:

Data nascimento:

Sexo: Masculino | )} Feminino (

Avaliador:

Ciata de avaliacdo:

Preferencia Manual:

Encaminhadaor paor:

Escolandade:

Endereco:

Telefone:

FPerguntas

Sim

Observactes

Escuta bem em ambiente silencioso?

E desatento?

Escuta bem em ambiente ruidoso®?

E muito quieto®?

Localiza o som?

E agitado?

Compreende bem a conversacio?

Em que situacio a conversacdo é mais dificil?

Ambiente silencioso:

Em grupo:

Com um interlocutor:

Ambiente ruidoso:

Em grupo:

Com um interlocutor:

Dscila independente do ambiente:

Apresenta alguma dificuldade em fala?

Ciual?

Apresenta alguma dificuldade em leitural escnta?

Ciual?

Apresenta alguma outra dificuldade?

Clual?

Demeorou para aprender a falar?

Iniciou com:

Demorou para aprender a andar?

Iniciou com:

Teve dificuldade para aprender a ler?

Teve dificuldade para aprender a escrever?

Teve outras dificuldades escolares?

Cuais?

Apresentou repeténcia escolar?

Quantas vezes e em que seérie?

Tem boa memona?

Descreva:

Esta sendo medicado?

Descreva:

T o g b o e gl ¢ N U T T I ] -




Braz J Otorhinolaryngol. 2019;85(1):99-110

Questionarios

Brazilian Journal of

OTORHINOLARYNGOLOGY IR

www.bjorl.org < el

REVIEW ARTICLE

Questionnaires and checklists for central auditory ™
processing screening used in Brazil: a systematic
review”

Francielli Loss Volpatto?, Inaé Costa Rechia®, Alexandre Hundertmarck Lessa“,

Cristina Loureiro Chaves Soldera®, Maria Inés Dornelles da Costa Ferreira®,
Marcia Salgado Machado™*

Questionnaires and checklists for central auditory processing screening

105

Table 3 Auditory skills contemplated by each questionnaire.

Instrumentos Auditory skills
Figure-ground Auditory Binaural Temporal Temporal  Binaural
and auditory attention  interaction resolution ordering integration and
closure separation
Questionnaire by X X X X
Lima-Gregio
et al.**
Audiological and X X X X
Cognitive Aspects
in Pre-Schoolers”
Auditory/Attention X X X X
Questionnaire’
SAB' X X X X X
APDQ*#34 X X X X X X
CHAPS &4 X X X X X X
QFISHER'® X X X X X




Original Article Scale of Auditory Behaviors and auditory behavior tests for

Artigo Original auditory processing assessment in Portuguese children
Cristiane Lima Nunes' Scale of Auditory Behaviors e testes auditivos
Liliane Desgualdo Pereira? , L .
Graga Simdes de Carvalho' comportamentais para avaliacao do processamento auditivo
CoDAS 2013, 25(3)-209-15 em criancas falantes do portugués europeu

Appendix 1. Questionnaire Scale ol Auditary Behaviers (SAB) adapled to Porugusse and relerence valusis
SCALE OF AUDITORY BEHAVIORS (SAB)

Ovientagio: Por favor, mega proporcionalmente cada iiem, Valar de relerdncia para o guestiondrno SAB™

circulando o nimero que melhor representa o comportamento = ata dos pais o= dos prolessares

da crianga que estd analisando. No topo da coluna dos nimernos ldade (ascore) [E—
¢ possivel verificar o termo para cada frequéncia que esti sendao Média=45,6 diBdas
ohservada. Por favor, considere estes termos cuidadosamente E-3 anos OP=0.8 OP=10.7
quando for medir cada possibilidade de comportamento. Uma Média=46,8 Médig=47 4
crianga pode, ou ndo, mosirar um ou mais destes comporta- 10-11 anos DP=11.5 DP=0E&
mentos. Uma medida elevada numa on mais dreas nio indicard Méia=46, 1 Midia=ds. 1
nenhum padrio particular de funcionamento. Se nio conseguir DP=104 DP=10.3
decidir sobre uma poniuagio para determinado item, use o seu E-11 ancs 1.0 DP=35 1,0 DP=35
melhor julgamento. -1.5 DP=30 -1,56 OP=30

Lsgends: OP = desvio-padiio
Data: [/
Mome:
ldade atual: . Data de nascimento: __
Ciclo escolar:
Escola:
Professoria):

liens do comportameanto Freguente  Quass sempre  Algumas vezes  Esporidico Munca

1. Dikculdade para escutar ou enlender em ambienie ruideso
2. Na0 entender bam quando alguém tala rapeto ou “sbalada”
3. Dificultade de saguir nstrugdes orais

4. Dificuldade na identificacio & discriminagio dos sons de laka
5. Inconsisiéncia de respostas para inonmagies suditivas

6. Fraca habiidade de leilura

7. Pade para repelir as coisas

8. Facilmeanie distraido

9. Diliculdades académicas ou de aprendizagem

10. Pariods de alencao curts

1. Sonha acordado, parsce desalents

12. Desonganizads

B3 RS RS R RS RS R RS R RS R RS
W WWWWWoowooo
e B B B B B B B B B R
Cnohonchon O cnonononon oOn
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Brazilian Journal of Otarhinolaryngology 2032;88(6): 823 -840

Brazilian Journal of

www.bjarlarg

OTORHINOLARYNGOLOGY

ORIGIMAL ARTICLE

The Auditory Processing Domains Questionnaire ™ ]
(APDQ): Brazilian—Portuguese version™

Karin Ziliotto Dias © **, Cynthia Harumi Yokoyama b

Maria Madalena Canina Pinheiro

¢, Joel de Braga Junior

Liliane Desgualdo Pereira (© 2, Brian O'Hara © ¢

WwPAP
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Appendix C. Final version of The Auditory Processing Domains Questionnaire (APDQ) in

portuguese

Questionario dos Domindos do Processamento Auditiva

Para pais e professores de estudantes de 7 a 17 anos.
Instrucoes:

Este questionario revisa as habilidades awditivas do dia a dia de um estudante. Linguagem, atencao e habilidades auditivas

530 importantes.

Favor avaliar o desempenha do estudante em cada umn dos itens abaixo baseado em suas observapdes. Lembre-se do que &
esperado para ele ou ela na sua idade. O termo "“ambientes ruidosos'® refere-se aos ruidos de fundo de TV, vozes, misica,

maguinas etc. Ruidos leves a moderados podem interferir na habilidade de ouvir palawras corretamente. " Ouvir
cormetamente’” significa owvir as declaraghes corretamente, sem precisar de repeticbes.

Assinale:

Coluna 1: se a habilidade for observada regularmente (mais de 75%)

Coluna 2: se a habilidade for observada frequentemente (mais de 50%)

Coluna 3: se a habilidade for observada algumas vezes (menos de 50%)

Coluna 4: se a habilidade for observada raramente (menos de 25%)

Avalie todos os itens - escreva HAA se for incapaz.

Quiase Freguen- As vezes
sempre temente [menas de
[mais de [mais de S0%)

T5%) S0%)

Rara-mente
[menos de
25%)

. Presta bem atencio quando conversa com uma (nica pessoa.
Presta bem atencao ac ouvir em ambientes silenciosos na

presenca de outras pessoas (refeigbes, reunides, aulas, etc).

. Presta bem atenciao ao ouvir em ambientes ruidosos na presendca
de outras pesoas (refeigbes, reunides, aulas, etc).

. Mio tem dificuldade em ouvir suas palavras corretamente, quando

presta bastante atencdo em ambientes silenciosos.

Hao tem dificuldade em ouvir suas palavras corretamente, quando

presta bastante atencao em ambientes ruidosos.

6. Dredica um tempo para ouvir culdadosamente e corretamente uma

informacao importante.
7. Compreende instrucdes faladas quando o ambiente esta silencioso.

bl

Las

F

w



NEW ZEALAND GUIDELINES

ON AUDITORY PROCESSING

DISORDER Preliminary hearing assessment

2019

It is recommended that the following tests are

iIncluded in an audiometric assessment prior to AFD
testing (BSA, 2011, p. 9; AAA, 2010, p. 19):

WwPAP
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pure tone audiometry (including 3000 Hz and
6000 Hz)

word recognition testing in quiet with age-
appropriate recorded monosyllabic phonetically
balanced (PB) words

tympanometry
ipsilateral and contralateral acoustic reflexes

distortion product otoacoustic emissions

(DPOAEs).

rencialmente, em data proxima a avaliacao do PAC.

E imprescindivel gque todo o paciente encaminhado para avaliacio
do PAC realize avaliacao audiologica constando de pesguisa da audiome-
tria tonal liminar, do limiar de reconhecimento de fala (LRF) e do indice
percentual de reconhecimento de fala (IPRF), bem como das medidas de
imitancia acistica. Esta avaliacao audiologica devera ser realizada, prefe-

Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa



Braz J Otorhinolaryngol. 2019;85(3):319-328

Brazilian Journal of

OTORHINOLARYNGOLOGY

www.bjorl.org

TRIAGEM PAC

ORIGINAL ARTICLE

Procedures for central auditory processing screening L)
in schoolchildren™ —

Nadia Giulian de Carvalho ©© ®*, Thalita Ubiali ©®,
Maria Isabel Ramos do Amaral ©© °, Maria Francisca Colella-Santos ©

Table 1 Overall data of selected articles, considering year of publication, authors, titles and databases.

M. Year Authors Title Database
1 1998 Amos and Humes SCAM Test-Retest Reliability for First- and PubMed
Third-Grade Children
2 2006 Simon and Rossi Auditory processing screening in school Scielo
children from 8 to 10 years old
3 2007 Lucas et al. Scan: performance profile of children with Scielo/Pubmed
seven to eight years
4 2008 Rodrigues et al. Auditory processing screening test (SCAN) Scielo
performance profile in seven and eight
year-old children living in Cuiaba
5 2009 Colella-5antos et al. Auditory assessment in the school-age Scielo
children
[ 2012 Etges et al. Acoustic immitance and auditory processing Scielo
screening findings in school children
7 2012 Toscano and Anastasio Auditory abilities and acoustic immittance Scielo
measures in children from 4 to 6 years old
8 2013 Hunes et al. Scale of Auditory Behaviors and auditory Scielo/ Pubmed
behavior tests for auditory processing
assessment in Portuguese children
9 2013 Yathiraj and Maggu Screening Test for Auditory Processing PubMed
(5TAP): A Preliminary Report
10 2016 Ahmmed and Ahmmed Setting appropriate pass or fail cut-off PubMed
criteria for tests to reflect real life listening
difficulties in children with suspected
auditory processing disorder
11 2016 Barker and Purdy An initial investigation into the validity of a PubMed

computer-based auditory processing
assessment (Feather Squadron)




1. leste de Locallzacao sonora ~

Habilidade auditiva: localizacdo sonora AVALIACAO SIM PLI FICADA DO PAC
Idade: Maior que 4 anos
Localizagdo Fesultado
direita

=

esquerda

atras

a frente

acima da cabega

Besultado: ( )nommal | ) alterado Beferéncia nonmalidade =4

2. Teste de Memoria para sons verbais e nio-verbais em sequéncia

a-Memdria seqiiencial ndo verbal
Hahilidade auditiva: ordenacao temporal

IDADE SEQUENCIA REESPOSTA | TOTAL
Menor que & Guizo Coco Sino
anos Coco Chuizo Sino '3
Smo Gwzo Coco
Fesultado: {_ )normmal ( ) alterado F.eferéncia normahdade =2
IDADE SEQUENCIA FESPOSTA | TOTAL
Maior que & Smo Agogd Coco (nzo
anos Guizo Coco Simo Agogd 3
Coco wmzo Smo Agogo

Fesultado: {_ ) nommal ( ) alterado F.eferéncia normahdade =2



b-Memoaria seqiiencial verbal

Hahilidade auditiva: ordenacio temporal

Produgicisolada
pa Ta ca fa
Ie EI:IDS-T.EI.
5a6 PATACA
TAPACA 3
CATAPA
maior que & PATACAFA
TAPAFACA 3
CAFAPATA
Fesultado: { )mnommal { ) alterado Feferéncia normmalidade = 2
PATAVEA | PALAVEA | RESULTADO | PATAVEA PALAVERA EESULTADO
FATO BATO PANO MANO
FACA VACA TATO FATO
MATA MATA PRAGA TEAGA
TELA DELA PINTA TINTA
ZINCO CINCO PENTE DENTE
ZELO GELO PONTA CONTA
MATLHA MATHA FETO TETO
BOLA GOLA BELA DELA
PARA MMARA GATO CATO
BANHA MANHA FLOR FROR
CELA ZELA FRO FLO
MEERA FERA CLA CRA
SELO GELO BEU ELU
MELA NELA PLA PLA
SEIO CHEIO FRE FLE
TITO DITO PAS PAR
Discriminacio
—Porc entagem (%) Fesultados
902 100 limites nonmais
75290 ligeira dificuldade
‘ 60a 75 dificuldade moderada
[ 2 2 — 50 a 60 dificuldade de conversacio
‘ PAP Formagao: Avahagao do Pr abaixo de 30 incapazde acompanhara
conversagio




American Academy of Audiology
Clinical Practice Guidelines

Diagnosis, Treatment

and Management of Children
and Adults with Central Auditory
Processing Disorder

August 2010

AMERICAN ACADEMY OF AUDIOLOG 1-@%

www.audiclogy.arg

The AAA Guidelines acknowledge that auditory
processing gives rise to auditory evoked potentials:

(C)APD refers to difficulties in the perceptual
processing of auditary information in the central
nervous system and the neurobiologic activity
that underlies that processing and gives rise to
the electrophysiologic auditory potentials. (AAA,
2010, p. 5)




QUAIS TESTES USAR?
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MONOAURAL N
e fechamento auditivo e figura-fundo

DE BALXA e sensivel a disfun¢des de tronco encefalico e
REDUNDANCIA cortex auditivo primario

e separacgao e integracao binaural
ESCUTA e sensivel a disfuncdes de conexdes inter-

D|COT|CA hemisféricas e intra-hemisféricas de
hemisfério direito e esquerdo.

INTE RACAO e sintese e fusao binaural
BINAURAL e sensivel a disfuncdes de tronco cerebral

e Ordenacao e resolucao temporal

PROCESSAMENTO e Sensivel a alteragdes inter-hemisféricas e
TEMPORAL corticais
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Table 1. Strengths and weaknesses of recommended tests.

Tt Stimreli Lernygrricrgre Gt Cognitive o Responce mode Strenyihs Wenknesres
DD-DR [rigits Low Vierbal! May Be Greater Serhal Giood sensitsviny'specificity particularly for cor- Working memory may be a factor, but
Smmall Closed Se Re: DD-FR tical dysfumction; norms for ages 7 years 1o linkage is weak wy modes

adult consistent across sudies; minimally
mifluenced by mild hearing lesses

DOD-FR [higiis Low Verbal! May be Lower Vierhal Giood sensitivity'specificity particulardy for cor- Working memory may be a factor, but

Small Closed Set Re: DD-DR tical dysfumction; norms for ages 7 years 1o linkage is weak o modes

aduli consistent across siudies; minimally
influensed by mild bearing losses

DPTFPT Tones Mon-verbal Liw Huin. Label Giood sensiiiviny'specificity for cortical dys- Difficult task for young children and
function; norms for ages 8 years 1o adult; elderly
minmmally influenced by mild bearng losses

GlN Mg Mon-verbal Liow Press Response Buiton Giood sensiiiviny'specificity for brammstem and Mimimal data on cochlear heanng loss
cortical dysfunction: comsizienl BOTMS A0S
stuchies and essenitally the same for ages 7
vears 1o adult; appropriate for use with
Englizh 2nd language s 5

LiSH-5% Senlenoes Verbal Low Repeal Seniences Tests spatial processing; large normative data Sensitwvity/speaficity 1o peuroanditory
baze; derived measures may be more resilient lessons not yet established; influenced
o banguage factors; may be adminisiened in by cochlear hearing loss
presence of beanng loss

MLD Tone or Mon-verbalLow Verbal Liw Press Response Buiton Sensitive o brainstem dysfonction; threshold Influenced by cochlear and'or asymmet-

Spondee test; appropriate for use with Englizsh 2nd rie hearing loss

language speakers

&l Wornds and Low Verbal Low Picture Pointing/ Moms for children 36 years old; sensitive 1o English languape only

Senlences Closed Response Set confimed CNS lesions; incorporales inlra-

test performance imtensity (PI) functions:
compares word vs. sentence performance and
ipsilateral v, contralateral competition 1o
differentiate auditory v. non-auditory factors

DD-DR: Dichotic Digits — Directed Recall. Requires listening to two pairs of single syllable digits presented to each ear simultaneously and verbally reporting the digits heard in either
the right or left ear (the process is less cognitively loaded when repeating digits from the right than the left ear in the typically developing child). This response mode is more cognitively
loaded than the free recall mode; DD-FR: Dichotic Digits — Free Recall. Requires listening to two pairs of single syllable digits presented to each ear simultaneously and verbally
reporting the digits heard in both ears. This response mode is less cognitively loaded than the directed recall response mode; DPT/FPT: Duration Pattern Test'Frequency Pattern Test.
Both tests measure temporal sequencing ability in response to stimuli presented in sets of three tones differing in duration (DPT) or in frequency (FPT). DPT generally 15 more
challenging than FFT in children younger than 8 years old; GIN: Gaps-In-Noise. Assesses temporal resolution by requiring detection of short gaps (absence of sound) in noise; LISN-5:
Listerung in Spatlallstd Molse-Sentences Test. Assesses binaural interaction (spatal release from masking) by requinng repetition of target sentences presented tugﬂhrr with a
background distractor (looped children’s stories) which vary in location relative to the target sentences; MLD: Masking Level Difference. Measures binaural interaction (release from
masking) by requiring detection of a low-frequency tone or spondee presented in noise binaurally at various signal-to-nodse mting wher the momele sea dn nhocs dhomanhaeiay oe 180

Lazlur&Fmr\cls

out of phase (antiphasic); P51 Pacdiatric Speech Intelligibility Test. Assesses speech recognition in competition by requiring poin @k

sentences presented in a closed set with competing sentences in the ipsilateral or contralateral ear at various message to competiti

aAAF
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Quadro 2 - Bateria minima recomendada por faixa-etaria. -—=—

Monoaurais de Baixa Redundancia  Fala Filtrada* ou PSI/MCI

Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural
7e8anos Dicoticos Dicotico de Digitos (atencao livre)
Resolucao Temporal GIN ou RGDT
Ordenagao Temporal TPF
Monoaurais de Baixa Redundancia Fala Filtrada ou S51/MCI**
Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural
'ﬂ{‘]':;";i:; Dicoticos Dicotico de Digitos (atencao livre)
Resolucao Temporal GIN
Ordenacao Temporal TPF

* Sugerimaos este teste om fungao da nao mecessidade de uso do ruido branco {wisite noise) cujo os dados sobre efetridade nem sempre estao
acpssiveis ou disponiveis em todos os asdidmetras.

** Lembrando gque o 551/MCl deve ser utilizado &m criancas com boa capacidade de leitura Em caso de alteragoes ou dificuldades para utilizar o
&poio eSCribo, SUgene-S& substitsir peda PSI1TMO ou Fala Filtrada.



Idade
Cognicao
Inteligéncia
atencao

motivacao

memadria

funcao da linguagem
perda auditiva periférica
antecedentes linguisticos
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Academic

Activities of

Dasly Living Behavior

A %Visunl Spatial |  Avention
L"‘"g”agel Perception
Skills
e | SR——— e e e,
Eye-hand Occular Postural
Coordination Mosor Adjustment
Control
— pamme.————————— |
Body Reflex Ability to ‘ o i
Schem Maturity Scesen It Sensory Molor

Awarengss of Two

Maotor Planny
Sides of the Body ™

Tasting

Tactile {(Touch)

Vestibular (Movement) Proprioception (Deep Pressure)

|
CENTRAL NERVOUS SYSTEM
Puramid of Learning - Williams & Shellenberaer (1996)
‘MP Formacgao: Avaliacdao do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa




NEW ZEALAND GUIDELINES
ON AUDITORY PROCESSING

DISORDER

2019

Health Condition
Auditory Processing Disorder

Body Functions
& Structures {_} Activities 4—} Participation

d Listening

d Discussion

d Complex interpersonal
interactions

d Learning to read
d School education

b Sound discrimination
b Speech discrimination
b Attention functions

Environmental Personal
Factors Factors
e Sound (intensity & quality) e.g., age, gender
e Products & technology for

communication

Figure 2: Examples of WHO-ICF codes from the Hearing Core Set that are relevant fo APD, b=body functions, d=activity and participation,
e= environmenial factors, (from the Comprehensive ICF Core Set for hearing loss (hitps:/iwww.icf-research-branch.org/download/
cond! 10-atherhealthconditions! 1 72-comaorehensive-icf-core-sei-far-haaring-lozs)




Rev Bras Otorrinolaringol

2007,73(4):523-7. ARTIGO ORIGINAL
ORIGINAL ARTICLE

Proposta de instrumento A proposed behavioral tool
comportamental para avaliar a  to assess sustained auditory
atencao auditiva sustentada  attention

Teste de Habilidade de Atencao Auditiva Sustentada

Sariza Ribeiro Feniman ' Roberta Ribeiro [5 c e ecee c
O et Cunepon  Maviam Sodidrts s+ |cormont. neston, vt S, v, chide, ‘ Nome: DN.:
Escolaridade: Data: Avaliador:
Treina Apresentacio Apresentagio
i 2 3 4 5 & 1 2 31 4 5 &

1 |céu 1 | p# 51 | flor
2 |pal 2 |[sim 5 | ia

THAAS 3 | nao 3 |for 53 | mar
4 | fiar 4 [mgal 54 | nd0
g |sal 5 |nao 55 | mal
6 |nao 6 |trem 5 |pa
T |bol T |mar 57 | sim
& | quer 8 [ndo 58 | vou
9 |ois g |sol g8 | nao
10 | néo 10 | guer 60 | pe
11 | meu 1 [mal 61 | meu
12 | sim 12 | & 62 | b
13 | pe 13 | bol 63 | n&0
14 | mal 14 | meu 64 | oo
15 | gal 15 |ndo 65 | trem|
16 | nd0 16 |(=al 66 | quer
17 | rem| 17 | P BT | ndo
18| 18 |ode &8 | sol
18 | mar 18 [vou 68| Ja
20 | nao N o 70 | oés
H | vou # [ndo 7 | no
B @ F 72 | =al
| 23 | pd 7| et
24 | sal 24 [nic 74 | céu
25 | um 25 |um 75 | um
0| | T Y I A wfom] | | ]| ||

Andlse de arros: Ponbuagdo iotal: Desatencio: Impulsividade:
\
‘ PAP Decrdscimo de vigldnesar Resp cometasna 1®apres. Resp. cormatas na 6 apres:



https://drive.google.com/file/d/1IzlLQ19AjM7mOZfzi7PvCqKssS9WDkiB/view?usp=share_link

Vision

Because of the high comorbidity between
auditory and visual disorders (Tu'i'onetoa, 2015),
administration of a checklist for visual dysfunction
including signs of visual processing disorder is
recommended to determine whether referral to

a behavioural optometrist i1s advisable. BNEWELFNINN e 0l b)=0 =
ON AUDITORY PROCESSING

DISORDER

2019

> Am J Audiol. 2022 Jun 2;31(2):268-283. doi: 10.1044/2021_AJA-21-00168. Epub 2022 Mar 15.

Visual Processing Impairment in Children With
Suspected Auditory Processing Disorder: A
Transdisciplinary Dimensional Approach to
Diagnosis

Ansar U Ahmmed . Aysha Asif 1 Samantha Winterburn !

‘MP Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa



Equipe Multidisciplinar

DREAM TEAM

WwPAP

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa



DIAGNOSTICO TPAC
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Guia de Orientagdo

Avaliacao e
Intervencao
no Processamento
Auditivo Central

Conselho Federal de Fononudiologia

Lembrete: Diagndstico refere-se 3 identificacdo e classificacao de uma
determinada dificuldade. O diagnastico diferencial, por sua vez, é um
método sistematico usado para identificar e diferenciar as doencas entre
si. Assim, para o diagndstico diferencial entre TPAC isolado/primario e
outros transtornos, a avaliagdo comportamental do PAC ndo é suficiente
e deve ser complementada com dados de linguagem e cognicao.




Quadro 3 - Criterios para diagnostico do TPAC de acordo com os testes aplicados:

- pelo menos dois testes alterados com desempenho = 2DP

- um dnico teste alterado com desempenho = 3DP

- um dnico teste alterado com desempenho = 2DP acompanhado de
significante prejuizo no comportamento auditivo

- desempenho = 20P em relagao a média para pelo menos uma das orelhas
em dois ou mais testes aplicados.

- devido a heterogeneidade do problema, os sinais apresentados na
avaliagao comportamental devem ser complementados com outros
protocolos como inventario de sinais e sintomas auditivos, questionarios
sobre a qualidade da escuta e medidas fisiologicas.

- A alteracao em 1 dnico teste da bateria minima de avaliacao ja é suficiente
para indicar uma alteracao

AN Lenquogd-5peach and Heonng Association, A4 American Acodemy of Audioagy, B54: Brinsh Society of Audiaiogy:
Bla * 54 astabalecs crindrio do dagestion difarancial o o6 damais diagedemicn S TPRC

O d im0 Pt 2 -
KBk Rradamia Brasile

Guia de Orientagdo

Avaliagao e
Intervencao
no Processamento
Auditivo Central

DIAGNOSTICO ENTRE 8 E 9 ANOS. ANTES

DISSO, DESCREVER HABILIDADES

WwPAP
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Informacgoes minimas que devem estar presentes no relatorio de
avaliacao comportamental do processamento auditivo central

P Procedimentos aplicados com seus respectivos resultados por
orelha efou tarefa

Padroes de normalidade adotados para cada procedimento
Referéncia dos materiais utilizados

Conclusoes ou pareceres

yyyy

Sugestoes de condutas e encaminhamentos

Guia de Orientacao

Avaliagao e

Intervencao
no Processamento
Auditivo Central
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Avaliacao do Processamento

Auditivo Central
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FORMACAO (EAD)
Avaliacao do Processamento

Auditivo Central (INTRODUCAO)




Topicos de Aula:

= Definicdo de Processamento Auditivo Central (PAC) e
Transtorno do Processamento Auditivo Central (TPAC)

= Habilidades Auditivas envolvidas no PAC

= |mportancia, finalidade e pre-requisitos para avaliacao do PAC

*= (Quando e como avaliar?

= Bateria de testes de PAC

= Testes Monoaurais de Baixa Redundancia

WwPAP
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INTEGRATION
ASSOCIATION

o
N tory
exX
o TR ANALYSIS
Thalmus
L
\ | ATTENTION
Brainstem
'
Yy
!
’
s,
Ear R
.,.--------‘-.‘
DETECTION
(ASHA/FERRE, 2016)
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Definicao Processamento Auditivo Central:

Refere-se a eficiéncia e a efetividade com que o sistema nervoso auditivo
central utiliza a informacao auditiva (ASHA, 2005; Geffner, 2019).
E um conjunto de habilidades especificas das quais o individuo depende

para compreender o que ouve (Ferre, 1997).

WwPAP
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Habilidades Auditivas

= Localiza¢cao Sonora
capacidade de localizar e lateralizar a fonte sonora

= Discriminac¢ao auditiva

capacidade para determinar se dois estimulos sao iguais ou diferentes

= Figura-fundo

Capacidade de separar figura do fundo, ou seja, informacao (estimulo alvo)
e ruido (estimulo competitivo)

ASHA

WwPAP
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Habilidades Auditivas

= Ordenac¢ao temporal

refere-se ao processamento de multiplos estimulos auditivos na sua ordem
de ocorréncia.

= Resolucao temporal

refere-se ao minimo tempo requerido para segregar ou resolver eventos
acusticos.

= Fechamento Auditivo

habilidade de reconhecer a fala ou outros sons quando parte desta
informacao esta faltando, como quando parte do espectro do sinal esta
mascarada em sua amplitude, comprimida no tempo ou ainda com extracao
de frequéncias baixas ou altas. ASHA

WwPAP

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa



Habilidades Auditivas

= |ntegrag¢ao/Separa¢ao binaural
capacidade para eleger estimulos apresentados a uma orelha, ignorando
informacdes apresentadas a orelha oposta e/ou reconhecer estimulos

diferentes apresentados simultaneamente a ambas as orelhas

= |nteracao binaural

capacidade de processar informacoes usando as duas orelhas, envolvendo a
apresentacao de informacdes auditivas ndo simultaneas, sequenciais e/ou
complementares apresentadas as duas orelhas

ASHA
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Primary auditory cortex

: : | ' Medial geniculate
% w ~ Inferior colliculus

' Superior olive

Cochlear nucleus

Fig 1 - Overview of the primary suditory pathway.

The Auditory Pathway - Structures of the Ear - Auditory
Transduction - TeachMeAnatomy

WwPAP
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https://teachmeanatomy.info/neuroanatomy/pathways/auditory-pathway/
https://teachmeanatomy.info/neuroanatomy/pathways/auditory-pathway/

= Medial geniculate
« Inferior colliculus
& Superior olive

= Cochlear nucleus

- Medial geniculate body
"~ Inferior guadrigeminal body

" Lateral lemniscus

p o Olivary nucleus

. ™ Dorsal cochlear nucleus
%o

Veslibuloo&hlear nerve “Ventral cochlear nucleus

Fig 3 - Information from each cochlear nucleus is transmitted bilaterally.

The Auditory Pathway - Structures of the Ear - Auditory
Transduction - TeachMeAnatomy
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Definicdo TRANSTORNO do Processamento Auditivo Central (TPAC):

Déficit em um ou mais processos auditivos centrais, sendo
caracterizado por uma ou mais alteracdes nas habilidades auditivas.

(ASHA, 2005)

E primariamente um déficit da percepcdo auditiva e que deve ser
demonstrado e diferenciado dos demais transtornos de

desenvolvimento, da cognicao ou da linguagem.

CID-10
= H93.2 Outras percepc¢des auditivas anormais

WwPAP
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Manifestacdes Comportamentais do TPAC:

= Dificuldade de compreensao de linguagem falada em ambientes
ruidosos ou com mensagem competitiva;

= |nterpretacao incorreta de mensagens;

= Respostas inapropriadas ou inconsistentes;
= Solicitacao frequente de repeticao;

= Utilizacao de “Ha?” “O que?”

= Necessidade de mais tempo para responder em situacoes de
comunicac¢ao oral;

WwPAP

ASHA
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Manifestacdes Comportamentais do TPAC:

= Dificuldade em manter a atencao;

= Distrai-se facilmente;

= Dificuldade em seguir ordens ou comandos auditivos complexos;
= Dificuldade de localizacao;

= Dificuldade em aprender rimas e musicas infantis;

= Problemas de leitura e escrita e de aprendizagem associados.

ASHA

WwPAP
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APD will often co-exist with attention, language
and learning impairments as well as autism
spectrum disorder. (BSA, 2011, p. 13)

(New Zeland Guideline, 2019)

WwPAP

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa



2% a 5% das criancas em idade escolar com queixas
relacionadas ao desenvolvimento e ao aprendizado
apresentam o TPAC como déficit primario.

Em adultos, a prevaléncia aumenta conforme a faixa
etaria para 17% entre 50-54 anos podendo ser maior
que 70% apos os 60 anos (Bellis e Jorgensen, 2014).

WwPAP
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> J Speech Lang Hear Res. 2009 Jun;52(3):706-22. doi: 10.1044/1092-4388(2008/07-0226).

Epub 2008 Dec 8.

Comorbidity of auditory processing, language, and
reading disorders

Mridula Sharma 1, Suzanne C Purdy, Andrea S Kelly

Affiliations + expand

PMID: 19064904 DOI: 10.1044/1092-4388(2008/07-0226) . _ _ L o
Figure 6. Venn diagram showing the distribution of difficulties for

the 68 children.

Passed all

Test Battery
4%
(3)

Auditory Processing
Disorder

4%
(3)

Language
Impairment

Reading
Disorder

7%
(5)

4%
(3)
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FATORES DE RISCO PARA TPAC




FATORES DE RISCO PARA TPAC:

= perdas auditivas nos primeiros anos de vida (mesmo as de grau
leve);

= alteracdes neurologicas e genéticas;
= permanéncia em UTIl-neonatal por mais de 48 horas;

= Otite média recorrente ou outros tipos de privacao sensorial
auditiva

= Fatores pré-natais/neonatais/baixo peso de nascimento,
prematuridade

(Baran, Musiek, 1999; Geffner, 2007, Chermak, Musiek, 2011)

WwPAP
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POR QUE AVALIAR O PAC?
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Ouvir e
compreender

Aprender
lingua
estrangeira

Manter uma
conversa

PROCESSAMENTO
AUDITIVO
CENTRAL

Manter

- Tomar nota
atengao

Organizacgao Ler e escrever

Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa

(SCHOCHAT, 2004)



QUANDO AVALIAR O PAC?
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“ESCUTO, MAS NAO ENTENDO”
Problemas de aprendizagem e leitura

Audicao normal e queixas auditivas nao justificadas
Historico de otites média de repeticao

WwPAP

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa



COMO AVALIAR O PAC?
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Deve ser composta por uma bateria de testes
incluindo estimulos verbais e nao verbais e que
envolvam avaliacao das habilidades auditivas.

A bateria de testes deve ser individualizada de
acordo com as queixas do paciente.

Guia de Orientagdo

Avaliacao e
Intervengao
no Processamento
Auditivo Central
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CANADIAN GUIDELINES ON AUDITORY PROCESSING British Soctety of Audiology
DISORDER IN CHILDREN AND ADULTS:
ASSESSMENT AND INTERVENTION

Position Statement

Auditory processing disorder
(APD)

Date: 315 March 2011
Date for review: March 2013

Guia de Orientacao

December2012 Avaliagao e American Academy of Audiology
Intervencao . _ _ _
no Processamento Clinical Practice Guidelines

Auditivo Central

Diagnosis, Treatment

and Management of Children
and Adults with Central Auditory
Processing Disorder

August 2010



American Academy of Audiology

Clinical Practice Guidelines

Diagnosis, Treatment . P
ard Masagament of Childran ...may include, but are not limited to, assessment

and Adults with Central Auditory of the following auditory processes: sound
Processing Disorder focalization and lateralization, Eutﬁfﬂff
s discrimination, auditory temporal processing,
auditory pattern processing, dichotic listening,
auditory performance in competing acoustic
AvericaN Acabewyor Aupotoot I signals, and auditory performance with degraded
acoustic signals. (AAA, 2010, pp. 16-17)
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PRE-REQUISITOS PARA AVALIAR?

WwPAP
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ldade minima de sete anos (AAA, 2010, BSA, 2018)

Habilidades cognitivas e linguisticas suficientes para a
compreensao das tarefas (AAA, 2010; BSA, 2018)
" Limiares audiométricos dentro dos padroes de

normalidade (Pereira e Schochat 1997)

= Auséncia de alteracdes de orelha média no momento da
avaliacao (Richard, 2007)

= Producao articulatodria inteligivel (Richard, 2007, AAA, 2010)

= Nivel de atencdao compativel com as tarefas (Richard, 2007)

(Guia de orientacao CFFA, 2022)

WwPAP
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= ANAMNESE
= QUESTIONARIOS
= AVALIACAO AUDITIVA

WwPAP
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ANAMNESE (FEREIRA; SCHOCHAT,

IDENTIFICACAD:

1997)

Mome:

| ldade:

Data nascimento:

Sexo: Masculino | )} Feminino (

Avaliador:

Ciata de avaliacdo:

Preferencia Manual:

Encaminhadaor paor:

Escolandade:

Endereco:

Telefone:

FPerguntas

Sim

Observactes

Escuta bem em ambiente silencioso?

E desatento?

Escuta bem em ambiente ruidoso®?

E muito quieto®?

Localiza o som?

E agitado?

Compreende bem a conversacio?

Em que situacio a conversacdo é mais dificil?

Ambiente silencioso:

Em grupo:

Com um interlocutor:

Ambiente ruidoso:

Em grupo:

Com um interlocutor:

Dscila independente do ambiente:

Apresenta alguma dificuldade em fala?

Ciual?

Apresenta alguma dificuldade em leitural escnta?

Ciual?

Apresenta alguma outra dificuldade?

Clual?

Demeorou para aprender a falar?

Iniciou com:

Demorou para aprender a andar?

Iniciou com:

Teve dificuldade para aprender a ler?

Teve dificuldade para aprender a escrever?

Teve outras dificuldades escolares?

Cuais?

Apresentou repeténcia escolar?

Quantas vezes e em que seérie?

Tem boa memona?

Descreva:

Esta sendo medicado?

Descreva:

T o g b o e gl ¢ N U T T I ] -
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REVIEW ARTICLE

Questionnaires and checklists for central auditory ™
processing screening used in Brazil: a systematic
review”

Francielli Loss Volpatto?, Inaé Costa Rechia®, Alexandre Hundertmarck Lessa“,

Cristina Loureiro Chaves Soldera®, Maria Inés Dornelles da Costa Ferreira®,
Marcia Salgado Machado™*

Questionnaires and checklists for central auditory processing screening

105

Table 3 Auditory skills contemplated by each questionnaire.

Instrumentos Auditory skills
Figure-ground Auditory Binaural Temporal Temporal  Binaural
and auditory attention  interaction resolution ordering integration and
closure separation
Questionnaire by X X X X
Lima-Gregio
et al.**
Audiological and X X X X
Cognitive Aspects
in Pre-Schoolers”
Auditory/Attention X X X X
Questionnaire’
SAB' X X X X X
APDQ*#34 X X X X X X
CHAPS &4 X X X X X X
QFISHER'® X X X X X




Original Article Scale of Auditory Behaviors and auditory behavior tests for

Artigo Original auditory processing assessment in Portuguese children
Cristiane Lima Nunes' Scale of Auditory Behaviors e testes auditivos
Liliane Desgualdo Pereira? , L .
Graga Simdes de Carvalho' comportamentais para avaliacao do processamento auditivo
CoDAS 2013, 25(3)-209-15 em criancas falantes do portugués europeu

Appendix 1. Questionnaire Scale ol Auditary Behaviers (SAB) adapled to Porugusse and relerence valusis
SCALE OF AUDITORY BEHAVIORS (SAB)

Ovientagio: Por favor, mega proporcionalmente cada iiem, Valar de relerdncia para o guestiondrno SAB™

circulando o nimero que melhor representa o comportamento = ata dos pais o= dos prolessares

da crianga que estd analisando. No topo da coluna dos nimernos ldade (ascore) [E—
¢ possivel verificar o termo para cada frequéncia que esti sendao Média=45,6 diBdas
ohservada. Por favor, considere estes termos cuidadosamente E-3 anos OP=0.8 OP=10.7
quando for medir cada possibilidade de comportamento. Uma Média=46,8 Médig=47 4
crianga pode, ou ndo, mosirar um ou mais destes comporta- 10-11 anos DP=11.5 DP=0E&
mentos. Uma medida elevada numa on mais dreas nio indicard Méia=46, 1 Midia=ds. 1
nenhum padrio particular de funcionamento. Se nio conseguir DP=104 DP=10.3
decidir sobre uma poniuagio para determinado item, use o seu E-11 ancs 1.0 DP=35 1,0 DP=35
melhor julgamento. -1.5 DP=30 -1,56 OP=30

Lsgends: OP = desvio-padiio
Data: [/
Mome:
ldade atual: . Data de nascimento: __
Ciclo escolar:
Escola:
Professoria):

liens do comportameanto Freguente  Quass sempre  Algumas vezes  Esporidico Munca

1. Dikculdade para escutar ou enlender em ambienie ruideso
2. Na0 entender bam quando alguém tala rapeto ou “sbalada”
3. Dificultade de saguir nstrugdes orais

4. Dificuldade na identificacio & discriminagio dos sons de laka
5. Inconsisiéncia de respostas para inonmagies suditivas

6. Fraca habiidade de leilura

7. Pade para repelir as coisas

8. Facilmeanie distraido

9. Diliculdades académicas ou de aprendizagem

10. Pariods de alencao curts

1. Sonha acordado, parsce desalents

12. Desonganizads

B3 RS RS R RS RS R RS R RS R RS
W WWWWWoowooo
e B B B B B B B B B R
Cnohonchon O cnonononon oOn

Formacao: Avali

WwPAP

Escore: __ (soma dos itens circulados)
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ORIGIMAL ARTICLE

The Auditory Processing Domains Questionnaire ™ ]
(APDQ): Brazilian—Portuguese version™

Karin Ziliotto Dias © **, Cynthia Harumi Yokoyama b

Maria Madalena Canina Pinheiro

¢, Joel de Braga Junior

Liliane Desgualdo Pereira (© 2, Brian O'Hara © ¢

WwPAP

Formacgao: Avalia

K.Z. Dias, C_H. Yokoyama, M.M. Pinheiro et al.

Appendix C. Final version of The Auditory Processing Domains Questionnaire (APDQ) in

portuguese

Questionario dos Domindos do Processamento Auditiva

Para pais e professores de estudantes de 7 a 17 anos.
Instrucoes:

Este questionario revisa as habilidades awditivas do dia a dia de um estudante. Linguagem, atencao e habilidades auditivas

530 importantes.

Favor avaliar o desempenha do estudante em cada umn dos itens abaixo baseado em suas observapdes. Lembre-se do que &
esperado para ele ou ela na sua idade. O termo "“ambientes ruidosos'® refere-se aos ruidos de fundo de TV, vozes, misica,

maguinas etc. Ruidos leves a moderados podem interferir na habilidade de ouvir palawras corretamente. " Ouvir
cormetamente’” significa owvir as declaraghes corretamente, sem precisar de repeticbes.

Assinale:

Coluna 1: se a habilidade for observada regularmente (mais de 75%)

Coluna 2: se a habilidade for observada frequentemente (mais de 50%)

Coluna 3: se a habilidade for observada algumas vezes (menos de 50%)

Coluna 4: se a habilidade for observada raramente (menos de 25%)

Avalie todos os itens - escreva HAA se for incapaz.

Quiase Freguen- As vezes
sempre temente [menas de
[mais de [mais de S0%)

T5%) S0%)

Rara-mente
[menos de
25%)

. Presta bem atencio quando conversa com uma (nica pessoa.
Presta bem atencao ac ouvir em ambientes silenciosos na

presenca de outras pessoas (refeigbes, reunides, aulas, etc).

. Presta bem atenciao ao ouvir em ambientes ruidosos na presendca
de outras pesoas (refeigbes, reunides, aulas, etc).

. Mio tem dificuldade em ouvir suas palavras corretamente, quando

presta bastante atencdo em ambientes silenciosos.

Hao tem dificuldade em ouvir suas palavras corretamente, quando

presta bastante atencao em ambientes ruidosos.

6. Dredica um tempo para ouvir culdadosamente e corretamente uma

informacao importante.
7. Compreende instrucdes faladas quando o ambiente esta silencioso.

bl

Las

F

w



NEW ZEALAND GUIDELINES

ON AUDITORY PROCESSING

DISORDER Preliminary hearing assessment

2019

It is recommended that the following tests are

iIncluded in an audiometric assessment prior to AFD
testing (BSA, 2011, p. 9; AAA, 2010, p. 19):

WwPAP

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central

pure tone audiometry (including 3000 Hz and
6000 Hz)

word recognition testing in quiet with age-
appropriate recorded monosyllabic phonetically
balanced (PB) words

tympanometry
ipsilateral and contralateral acoustic reflexes

distortion product otoacoustic emissions

(DPOAEs).

rencialmente, em data proxima a avaliacao do PAC.

E imprescindivel gque todo o paciente encaminhado para avaliacio
do PAC realize avaliacao audiologica constando de pesguisa da audiome-
tria tonal liminar, do limiar de reconhecimento de fala (LRF) e do indice
percentual de reconhecimento de fala (IPRF), bem como das medidas de
imitancia acistica. Esta avaliacao audiologica devera ser realizada, prefe-

Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa
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ORIGINAL ARTICLE

Procedures for central auditory processing screening L)
in schoolchildren™ —

Nadia Giulian de Carvalho ©© ®*, Thalita Ubiali ©®,
Maria Isabel Ramos do Amaral ©© °, Maria Francisca Colella-Santos ©

Table 1 Overall data of selected articles, considering year of publication, authors, titles and databases.

M. Year Authors Title Database
1 1998 Amos and Humes SCAM Test-Retest Reliability for First- and PubMed
Third-Grade Children
2 2006 Simon and Rossi Auditory processing screening in school Scielo
children from 8 to 10 years old
3 2007 Lucas et al. Scan: performance profile of children with Scielo/Pubmed
seven to eight years
4 2008 Rodrigues et al. Auditory processing screening test (SCAN) Scielo
performance profile in seven and eight
year-old children living in Cuiaba
5 2009 Colella-5antos et al. Auditory assessment in the school-age Scielo
children
[ 2012 Etges et al. Acoustic immitance and auditory processing Scielo
screening findings in school children
7 2012 Toscano and Anastasio Auditory abilities and acoustic immittance Scielo
measures in children from 4 to 6 years old
8 2013 Hunes et al. Scale of Auditory Behaviors and auditory Scielo/ Pubmed
behavior tests for auditory processing
assessment in Portuguese children
9 2013 Yathiraj and Maggu Screening Test for Auditory Processing PubMed
(5TAP): A Preliminary Report
10 2016 Ahmmed and Ahmmed Setting appropriate pass or fail cut-off PubMed
criteria for tests to reflect real life listening
difficulties in children with suspected
auditory processing disorder
11 2016 Barker and Purdy An initial investigation into the validity of a PubMed

computer-based auditory processing
assessment (Feather Squadron)




1. leste de Locallzacao sonora ~

Habilidade auditiva: localizacdo sonora AVALIACAO SIM PLI FICADA DO PAC
Idade: Maior que 4 anos
Localizagdo Fesultado
direita

=

esquerda

atras

a frente

acima da cabega

Besultado: ( )nommal | ) alterado Beferéncia nonmalidade =4

2. Teste de Memoria para sons verbais e nio-verbais em sequéncia

a-Memdria seqiiencial ndo verbal
Hahilidade auditiva: ordenacao temporal

IDADE SEQUENCIA REESPOSTA | TOTAL
Menor que & Guizo Coco Sino
anos Coco Chuizo Sino '3
Smo Gwzo Coco
Fesultado: {_ )normmal ( ) alterado F.eferéncia normahdade =2
IDADE SEQUENCIA FESPOSTA | TOTAL
Maior que & Smo Agogd Coco (nzo
anos Guizo Coco Simo Agogd 3
Coco wmzo Smo Agogo

Fesultado: {_ ) nommal ( ) alterado F.eferéncia normahdade =2



b-Memoaria seqiiencial verbal

Hahilidade auditiva: ordenacio temporal

Produgicisolada
pa Ta ca fa
Ie EI:IDS-T.EI.
5a6 PATACA
TAPACA 3
CATAPA
maior que & PATACAFA
TAPAFACA 3
CAFAPATA
Fesultado: { )mnommal { ) alterado Feferéncia normmalidade = 2
PATAVEA | PALAVEA | RESULTADO | PATAVEA PALAVERA EESULTADO
FATO BATO PANO MANO
FACA VACA TATO FATO
MATA MATA PRAGA TEAGA
TELA DELA PINTA TINTA
ZINCO CINCO PENTE DENTE
ZELO GELO PONTA CONTA
MATLHA MATHA FETO TETO
BOLA GOLA BELA DELA
PARA MMARA GATO CATO
BANHA MANHA FLOR FROR
CELA ZELA FRO FLO
MEERA FERA CLA CRA
SELO GELO BEU ELU
MELA NELA PLA PLA
SEIO CHEIO FRE FLE
TITO DITO PAS PAR
Discriminacio
—Porc entagem (%) Fesultados
902 100 limites nonmais
75290 ligeira dificuldade
‘ 60a 75 dificuldade moderada
[ 2 2 — 50 a 60 dificuldade de conversacio
‘ PAP Formagao: Avahagao do Pr abaixo de 30 incapazde acompanhara
conversagio




American Academy of Audiology
Clinical Practice Guidelines

Diagnosis, Treatment

el e The AAA Guidelines acknowledge that auditory

and Adults with Central Auditory
Processing Disorder
August 2010 (C)AFD refers to difficulties in the perceptual

processing of auditory information in the central
nervous system and the neurobiologic activity
that underlies that processing and gives rise to

processing gives rise to auditory evoked potentials:

AMERICAN ACADEMY OF AUDIOLOC i\%

essdelogies the electrophysiologic auditory potentials. (AAA,
2010, p. 5)
‘MP Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa




QUAIS TESTES USAR?
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MONOAURAL N
e fechamento auditivo e figura-fundo

DE BALXA e sensivel a disfun¢des de tronco encefalico e
REDUNDANCIA cortex auditivo primario

e separacgao e integracao binaural
ESCUTA e sensivel a disfuncdes de conexdes inter-

D|COT|CA hemisféricas e intra-hemisféricas de
hemisfério direito e esquerdo.

INTE RACAO e sintese e fusao binaural
BINAURAL e sensivel a disfuncdes de tronco cerebral

e Ordenacao e resolucao temporal

PROCESSAMENTO e Sensivel a alteragdes inter-hemisféricas e
TEMPORAL corticais

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa
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Table 1. Strengths and weaknesses of recommended tests.

Tt Stimreli Lernygrricrgre Gt Cognitive o Responce mode Strenyihs Wenknesres
DD-DR [rigits Low Vierbal! May Be Greater Serhal Giood sensitsviny'specificity particularly for cor- Working memory may be a factor, but
Smmall Closed Se Re: DD-FR tical dysfumction; norms for ages 7 years 1o linkage is weak wy modes

adult consistent across sudies; minimally
mifluenced by mild hearing lesses

DOD-FR [higiis Low Verbal! May be Lower Vierhal Giood sensitivity'specificity particulardy for cor- Working memory may be a factor, but

Small Closed Set Re: DD-DR tical dysfumction; norms for ages 7 years 1o linkage is weak o modes

aduli consistent across siudies; minimally
influensed by mild bearing losses

DPTFPT Tones Mon-verbal Liw Huin. Label Giood sensiiiviny'specificity for cortical dys- Difficult task for young children and
function; norms for ages 8 years 1o adult; elderly
minmmally influenced by mild bearng losses

GlN Mg Mon-verbal Liow Press Response Buiton Giood sensiiiviny'specificity for brammstem and Mimimal data on cochlear heanng loss
cortical dysfunction: comsizienl BOTMS A0S
stuchies and essenitally the same for ages 7
vears 1o adult; appropriate for use with
Englizh 2nd language s 5

LiSH-5% Senlenoes Verbal Low Repeal Seniences Tests spatial processing; large normative data Sensitwvity/speaficity 1o peuroanditory
baze; derived measures may be more resilient lessons not yet established; influenced
o banguage factors; may be adminisiened in by cochlear hearing loss
presence of beanng loss

MLD Tone or Mon-verbalLow Verbal Liw Press Response Buiton Sensitive o brainstem dysfonction; threshold Influenced by cochlear and'or asymmet-

Spondee test; appropriate for use with Englizsh 2nd rie hearing loss

language speakers

&l Wornds and Low Verbal Low Picture Pointing/ Moms for children 36 years old; sensitive 1o English languape only

Senlences Closed Response Set confimed CNS lesions; incorporales inlra-

test performance imtensity (PI) functions:
compares word vs. sentence performance and
ipsilateral v, contralateral competition 1o
differentiate auditory v. non-auditory factors

DD-DR: Dichotic Digits — Directed Recall. Requires listening to two pairs of single syllable digits presented to each ear simultaneously and verbally reporting the digits heard in either
the right or left ear (the process is less cognitively loaded when repeating digits from the right than the left ear in the typically developing child). This response mode is more cognitively
loaded than the free recall mode; DD-FR: Dichotic Digits — Free Recall. Requires listening to two pairs of single syllable digits presented to each ear simultaneously and verbally
reporting the digits heard in both ears. This response mode is less cognitively loaded than the directed recall response mode; DPT/FPT: Duration Pattern Test'Frequency Pattern Test.
Both tests measure temporal sequencing ability in response to stimuli presented in sets of three tones differing in duration (DPT) or in frequency (FPT). DPT generally 15 more
challenging than FFT in children younger than 8 years old; GIN: Gaps-In-Noise. Assesses temporal resolution by requiring detection of short gaps (absence of sound) in noise; LISN-5:
Listerung in Spatlallstd Molse-Sentences Test. Assesses binaural interaction (spatal release from masking) by requinng repetition of target sentences presented tugﬂhrr with a
background distractor (looped children’s stories) which vary in location relative to the target sentences; MLD: Masking Level Difference. Measures binaural interaction (release from
masking) by requiring detection of a low-frequency tone or spondee presented in noise binaurally at various signal-to-nodse mting wher the momele sea dn nhocs dhomanhaeiay oe 180

Lazlur&Fmr\cls

out of phase (antiphasic); P51 Pacdiatric Speech Intelligibility Test. Assesses speech recognition in competition by requiring poin @k

sentences presented in a closed set with competing sentences in the ipsilateral or contralateral ear at various message to competiti

aAAF

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Pri
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Quadro 2 - Bateria minima recomendada por faixa-etaria. -—=—

Monoaurais de Baixa Redundancia  Fala Filtrada* ou PSI/MCI

Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural
7e8anos Dicoticos Dicotico de Digitos (atencao livre)
Resolucao Temporal GIN ou RGDT
Ordenagao Temporal TPF
Monoaurais de Baixa Redundancia Fala Filtrada ou S51/MCI**
Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural
'ﬂ{‘]':;";i:; Dicoticos Dicotico de Digitos (atencao livre)
Resolucao Temporal GIN
Ordenacao Temporal TPF

* Sugerimaos este teste om fungao da nao mecessidade de uso do ruido branco {wisite noise) cujo os dados sobre efetridade nem sempre estao
acpssiveis ou disponiveis em todos os asdidmetras.

** Lembrando gque o 551/MCl deve ser utilizado &m criancas com boa capacidade de leitura Em caso de alteragoes ou dificuldades para utilizar o
&poio eSCribo, SUgene-S& substitsir peda PSI1TMO ou Fala Filtrada.



Idade
Cognicao
Inteligéncia
atencao

motivacao

memadria

funcao da linguagem
perda auditiva periférica
antecedentes linguisticos

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa
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Academic

Activities of

Dasly Living Behavior

A %Visunl Spatial |  Avention
L"‘"g”agel Perception
Skills
e | SR——— e e e,
Eye-hand Occular Postural
Coordination Mosor Adjustment
Control
— pamme.————————— |
Body Reflex Ability to ‘ o i
Schem Maturity Scesen It Sensory Molor

Awarengss of Two

Maotor Planny
Sides of the Body ™

Tasting

Tactile {(Touch)

Vestibular (Movement) Proprioception (Deep Pressure)

|
CENTRAL NERVOUS SYSTEM
Puramid of Learning - Williams & Shellenberaer (1996)
‘MP Formacgao: Avaliacdao do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa




NEW ZEALAND GUIDELINES
ON AUDITORY PROCESSING

DISORDER

2019

Health Condition
Auditory Processing Disorder

Body Functions
& Structures {_} Activities 4—} Participation

d Listening

d Discussion

d Complex interpersonal
interactions

d Learning to read
d School education

b Sound discrimination
b Speech discrimination
b Attention functions

Environmental Personal
Factors Factors
e Sound (intensity & quality) e.g., age, gender
e Products & technology for

communication

Figure 2: Examples of WHO-ICF codes from the Hearing Core Set that are relevant fo APD, b=body functions, d=activity and participation,
e= environmenial factors, (from the Comprehensive ICF Core Set for hearing loss (hitps:/iwww.icf-research-branch.org/download/
cond! 10-atherhealthconditions! 1 72-comaorehensive-icf-core-sei-far-haaring-lozs)




Rev Bras Otorrinolaringol

2007,73(4):523-7. ARTIGO ORIGINAL
ORIGINAL ARTICLE

Proposta de instrumento A proposed behavioral tool
comportamental para avaliar a  to assess sustained auditory
atencao auditiva sustentada  attention

Teste de Habilidade de Atencao Auditiva Sustentada

Sariza Ribeiro Feniman ' Roberta Ribeiro [5 c e ecee c
O et Cunepon  Maviam Sodidrts s+ |cormont. neston, vt S, v, chide, ‘ Nome: DN.:
Escolaridade: Data: Avaliador:
Treina Apresentacio Apresentagio
i 2 3 4 5 & 1 2 31 4 5 &

1 |céu 1 | p# 51 | flor
2 |pal 2 |[sim 5 | ia

THAAS 3 | nao 3 |for 53 | mar
4 | fiar 4 [mgal 54 | nd0
g |sal 5 |nao 55 | mal
6 |nao 6 |trem 5 |pa
T |bol T |mar 57 | sim
& | quer 8 [ndo 58 | vou
9 |ois g |sol g8 | nao
10 | néo 10 | guer 60 | pe
11 | meu 1 [mal 61 | meu
12 | sim 12 | & 62 | b
13 | pe 13 | bol 63 | n&0
14 | mal 14 | meu 64 | oo
15 | gal 15 |ndo 65 | trem|
16 | nd0 16 |(=al 66 | quer
17 | rem| 17 | P BT | ndo
18| 18 |ode &8 | sol
18 | mar 18 [vou 68| Ja
20 | nao N o 70 | oés
H | vou # [ndo 7 | no
B @ F 72 | =al
| 23 | pd 7| et
24 | sal 24 [nic 74 | céu
25 | um 25 |um 75 | um
0| | T Y I A wfom] | | ]| ||

Andlse de arros: Ponbuagdo iotal: Desatencio: Impulsividade:
\
‘ PAP Decrdscimo de vigldnesar Resp cometasna 1®apres. Resp. cormatas na 6 apres:



https://drive.google.com/file/d/1IzlLQ19AjM7mOZfzi7PvCqKssS9WDkiB/view?usp=share_link

Vision

Because of the high comorbidity between
auditory and visual disorders (Tu'i'onetoa, 2015),
administration of a checklist for visual dysfunction
including signs of visual processing disorder is
recommended to determine whether referral to

a behavioural optometrist i1s advisable. BNEWELFNINN e 0l b)=0 =
ON AUDITORY PROCESSING

DISORDER

2019

> Am J Audiol. 2022 Jun 2;31(2):268-283. doi: 10.1044/2021_AJA-21-00168. Epub 2022 Mar 15.

Visual Processing Impairment in Children With
Suspected Auditory Processing Disorder: A
Transdisciplinary Dimensional Approach to
Diagnosis

Ansar U Ahmmed . Aysha Asif 1 Samantha Winterburn !

‘MP Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa



Equipe Multidisciplinar

DREAM TEAM

WwPAP

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa



DIAGNOSTICO TPAC
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Guia de Orientagdo

Avaliacao e
Intervencao
no Processamento
Auditivo Central

Lembrete: Diagnéstico refere-se 3 identificacdo e classificagdo de uma
determinada dificuldade. O diagnastico diferencial, por sua vez, é um
método sistematico usado para identificar e diferenciar as doencas entre

si. Assim, para o diagndstico diferencial entre TPAC isolado/primario e
outros transtornos, a avaliagdo comportamental do PAC ndo é suficiente
e deve ser complementada com dados de linguagem e cognicao.

CFFa
Conselho Federal de Fonoaudiologia

Formacdo: Avaliacdo do Processamento Auditivo Central Prof.2 Dr. Marine Raquel Diniz da Rosa
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Quadro 3 - Criterios para diagnostico do TPAC de acordo com os testes aplicados:

- pelo menos dois testes alterados com desempenho = 2DP

- um dnico teste alterado com desempenho = 3DP

- um dnico teste alterado com desempenho = 2DP acompanhado de
significante prejuizo no comportamento auditivo

- desempenho = 20P em relagao a média para pelo menos uma das orelhas
em dois ou mais testes aplicados.

- devido a heterogeneidade do problema, os sinais apresentados na
avaliagao comportamental devem ser complementados com outros
protocolos como inventario de sinais e sintomas auditivos, questionarios
sobre a qualidade da escuta e medidas fisiologicas.

- A alteracao em 1 dnico teste da bateria minima de avaliacao ja é suficiente
para indicar uma alteracao

AN Lenquogd-5peach and Heonng Association, A4 American Acodemy of Audioagy, B54: Brinsh Society of Audiaiogy:
Bla * 54 astabalecs crindrio do dagestion difarancial o o6 damais diagedemicn S TPRC

O d im0 Pt 2 -
KBk Rradamia Brasile

Guia de Orientagdo

Avaliagao e
Intervencao
no Processamento
Auditivo Central

DIAGNOSTICO ENTRE 8 E 9 ANOS. ANTES

DISSO, DESCREVER HABILIDADES

WwPAP
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Informacgoes minimas que devem estar presentes no relatorio de
avaliacao comportamental do processamento auditivo central

P Procedimentos aplicados com seus respectivos resultados por
orelha efou tarefa

Padroes de normalidade adotados para cada procedimento
Referéncia dos materiais utilizados

Conclusoes ou pareceres

yyyy

Sugestoes de condutas e encaminhamentos

Guia de Orientacao

Avaliagao e

Intervencao
no Processamento
Auditivo Central
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