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A Matematica, durante anos, foi tida como uma disciplina dificil e misteriosa, pois
poucos conseguiam decifra-la e, por isso, por muito tempo ela nao foi investigada. A
competéncia matematica € um importante preditor de sucesso na vida moderna,
incluindo desempenho educacional, emprego, estabilidade financeira e saude fisica e
mental. No entanto, um grande nimero de individuos tem dificuldades em adquirir as
habilidades matematicas necessarias (PRICE; WILKEY, 2017, tradugdo nossa).
Conforme Price e Wilkey (2017, tradugdo nossa), na ultima década, um crescente
corpo de pesquisa elucidou importantes ligagdes entre as habilidades basicas de
processamento numérico e o desenvolvimento de habilidades matematicas no nivel
escolar. Em particular, foi sugerido que a capacidade de processar com eficiéncia
informagbes de magnitude numérica nos formatos nao simbdlico (por exemplo,
conjuntos de pontos) e simbdlico (por exemplo, digitos arabicos) é uma competéncia
fundamental para o desenvolvimento da Matematica.

Em relagdo ao desempenho em Matematica, 68,1% dos estudantes brasileiros
estao no pior nivel de proficiéncia, considerando
0 minimo para o exercicio pleno da cidadania.
Mais de 40% dos jovens consideram ter apenas
um nivel basico de conhecimento e sao

incapazes de resolver questdes simples e
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rotineiras. Além disso, os resultados nao
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llustracdes: Freepik

mudaram significativamente na ultima década.
(Organizagao para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econdémico [OCDE], 2019,
tradugdo nossa).

De acordo com Dehaene (2011, tradugdo nossa), tais falhas tém raizes muito
mais profundas, pois refletem a dificuldade do cérebro humano em armazenar
conhecimento aritmético. Entretanto, o autor considera que ha fatores que influenciam
esta aprendizagem, como a crenga que aprender Matematica é algo que nunca seréo
capazes, o que indica a influéncia do componente emocional, uma crescente ansiedade
ou fobia a disciplina, aspectos que sdo extrinsecos a condigdo do escolar, mas que

devem ser vistos como fatores agravantes.
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Para Kaufmann e Aster (2012, tradugdo nossa), o desenvolvimento do
processamento numérico no cérebro se da por um processo de maturagao
neuroplastica que leva, ao longo da infancia e da adolescéncia, ao estabelecimento de
uma rede neuronal complexa e especializada. Este desenvolvimento comega com
habilidades basicas numéricas que permitem a até bebés de alguns meses de idade
uma compreensao elementar de quantidade e numero. De acordo com Wilson e
Dehaene (2007, tradugéo nossa), em seu sistema de cognicdo numérica, a crianga nao
nasce com a habilidade de processar codigos numéricos com simbolos como, por
exemplo, os digitos e os nomes dos numeros. Elas nascem com a habilidade para
representar, diferenciar e operar grupos numeéricos, embora apenas com um limitado
grau de precisdo (FEIGENSON; DEHAENE; SPELKE, 2004, tradugdo nossa). McCrink
e Wynn (2004, tradugdo nossa) demonstraram em um estudo que bebés de nove
meses de idade conseguem, de forma aproximada, somar e subtrair grupos de objetos
(por exemplo: 5 + 5 ou 10 — 5). Essas representagbes aproximadas de numeros feitas
pelas criangas sao limitadas pela proporgéo entre os dois numeros e vao ficando cada

vez mais precisas durante o primeiro ano de vida (LIPTON; SPELKE, 2003, tradugéo
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Segundo Geary (2008 et al., tradugdo nossa), as habilidades cognitivas podem
ser categorizadas em biologicamente primarias e secundarias. As habilidades
biologicamente primarias representam os principais sistemas modulares, embora
plasticos, que definem a mente humana e as habilidades secundarias sao construidas
com base nas necessidades e praticas culturais como a escolarizagéo (GEARY et al.,

2008, tradugéo nossa).
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Entre 2 e 4 anos de idade, as criangas desenvolvem a habilidade de contar e
adquirem o conceito e a compreensao de correspondéncia um a um e a cardinalidade
de objetos, muitas vezes utilizam-se dos dedos espontaneamente neste processo de
contagem e também para realizar somas simples (WYNN, 1990, tradugdo nossa).
Essas habilidades adquiridas antes da crianga entrar na escola sdo conhecidas como
habilidades primarias e abrangem: a) compreensao de numerosidade - (capacidade em
determinar com precisao e sem contar a quantidade de pequenos conjuntos, limitados a
conjuntos de quatro ou menos itens; b) ordinalidade — (compreensé&o basica do conceito
mais que e menos que para a comparagao de conjuntos de trés a quatro itens); c)
contagem (sistema de contagem nao verbal que pode ser usado para a enumeragéo de

pequenos conjuntos de itens até 3, talvez 4); d) aritmética simples (a crianga comeca a

perceber e ter a ideia de aumentos (adi¢édo) e - _i £
diminuigbes (subtragdo) na quantidade de : 1 2 3 5 | E
pequenos conjuntos); e) estimativa inexata de | w | g
quantidade, magnitude ou tamanho relativo | 1 | %
(GEARY, 2007, tradugo nossa). LB 8 . _m! 2

Quando a crianga inicia na escola, novas competéncias s&o adquiridas
gradualmente durante os anos pré-escolares a partir das habilidades primarias e séo
conhecidas como habilidades secundarias. Estas abrangem a compreensao de notagéo
arabica (algarismos indo-arabicos (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, etc.); transcodificacdo
(transposigéo de um codigo de representagao para outro (verbal oral, escrito, arabico
visual); fatos aritméticos (fatos armazenados na memdria de longo prazo envolvendo
relagdes aritméticas entre numeros (ex.: 3x5 = 15; 3+5 = 8); algoritmos (procedimentos
sequenciais de como resolver calculos aritméticos (ex.: algoritmo da soma, da divisao)
e resolugao de problemas (GEARY, 2007, tradugdo nossa).

Défices, principalmente nas habilidades primarias, podem resultar em prejuizos
nas habilidades secundarias e prejudicar o desempenho da crianga. Por esse motivo, &
importante identificar criangas com baixo desempenho nas habilidades primarias antes
mesmo de iniciar as habilidades secundarias, oferecendo a estas oportunidades de
intervencdes precoces para promover o desenvolvimento dessas habilidades

contribuindo, assim, para minimizar possiveis dificuldades futuras.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) compbe-se de documentos
direcionados para o planejamento de aprendizagem de cada disciplina escolar com
objetivo do desenvolvimento das habilidades e competéncias educacionais. Todas as
habilidades e competéncias inseridas na BNCC na area da Matematica se dividem em:
Ensino Fundamental Anos Iniciais e no Ensino Fundamental Anos Finais.

No Ensino Fundamental anos iniciais (1.° ao 5.° ano), as unidades tematicas
subdividem em cinco, sendo estas: Numeros; Geometria; Algebra; Grandezas e
Medidas e Probabilidade e Estatistica) que tém como objetivo o desenvolvimento dos
conteudos, conceitos, processos e as competéncias fundamentais para o
desenvolvimento da Matematica. No Ensino Fundamental nos Anos Finais (6.° ao 9.°
ano), também as unidades tematicas se subdividem: Algebra, Geometria, Grandezas e

Medidas e Probabilidade e Estatistica. E no Ensino Médio, as unidades tematicas

envolvem Matematica e suas Tecnologias: competéncias especificas e habilidades.

Quadro 1 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (1.° ano)

(continua)

NUMEROS

» Estimar e comparar quantidades de objetos de dois conjuntos (em torno de 20
elementos);

» Realizar estimativa;
» Fazer correspondéncia (um a um, dois a dois);
» Indicar “tem mais”, “tem menos” ou “tem a mesma quantidade;

» Desenvolver a leitura, escrita e comparagdo de numeros naturais (até 100);

» Comparar numeros através da reta numérica e identificar elementos ausentes na
reta;




Quadro 1 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (1.° ano)

(continuagao)

NUMEROS

» Compreender e elaborar fatos basicos da adi¢ao;
» Compor e decompor nimero de até duas ordens;

» Resolver e elaborar problemas de adi¢cao e de subtragao.

ALGEBRA

» Organizar e ordenar objetos familiares ou representagbes por figuras, por meio de
atributos, tais como cor, forma e medida.

GEOMETRIA

» Conseguir explorar localizagdo no espago em relagdo a direita, a esquerda, em
frente, atras, em cima, em baixo;

> ldentificar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e triangulo);

> Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos
retangulares) a objetos familiares do mundo fisico.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Medidas de comprimento, massa e capacidade: comparagdes e unidades de medida
ndo convencionais;

» Medidas de tempo: unidades de medida de tempo, suas relagdes e o uso do
calendario;

» Sistema monetario brasileiro: reconhecimento de cédulas e moedas.




Quadro 1 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (1.° ano)

(concluséao)

» Nocéao de acaso;

» Leitura de tabelas e de graficos de colunas simples;
» Coleta e organizagéo de informagdes;

> Registros pessoais para comunicagéo de informagdes coletadas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

llustragdes: Adaptado de Freepik



Quadro 2 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (2.° ano)

(continua)

NUMEROS

» Desenvolver conhecimentos e habilidades em leitura, escrita, comparacdo e
ordenagdo de numeros de até trés ordens pela compreenséo de caracteristicas do
sistema de numeragéo decimal (valor posicional e papel do zero);

» Composigao e decomposicdo de numeros naturais (até 1000);

» Construgao de fatos fundamentais da adigéo e da subtragéo;

» Problemas envolvendo diferentes significados da adigdo e da subtragdo (juntar,
acrescentar, separar, retirar);

» Problemas com adic¢ao de parcelas iguais (multiplicagao);

» Problemas envolvendo significados de dobro, metade, triplo e terga parte.

ALGEBRA

» Construgao de sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas;

> |dentificagdo de regularidade de sequéncias e determinagéo de elementos ausentes
na sequéncia.

GEOMETRIA

» Localizagdo e movimentagédo de pessoas e objetos no espago, segundo pontos de
referéncia, e indicagdo de mudangas de dire¢do e sentido;

> Esbogo de roteiros e de plantas simples;

> Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e
esfera): reconhecimento e caracteristica;




Quadro 2 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (2.° ano)

(concluséao)

GEOMETRIA

» Figuras geométricas planas (circulo, quadrado, retangulo e triangulo):
reconhecimento e caracteristicas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Medida de comprimento: unidades ndo padronizadas e padronizadas (metro,
centimetro e milimetro);

» Medida de capacidade e de massa: unidades de medida ndo convencionais e
convencionais (litro, mililitro, cm?, grama e quilograma);

» Medidas de tempo: intervalo de tempo, uso do calendario, leitura de horas em
relégios digitais e ordenagéao de datas;

» Sistema monetario brasileiro: reconhecimento de cédulas e moedas e equivaléncia
de valores.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

> Analise da ideia de aleatério em situagbes do cotidiano;

» Coleta, classificagdo e representacdo de dados em tabelas simples e de dupla
entrada e em gréficos de colunas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

llustracdes: Freepik




Quadro 3 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (3.° ano)

(continua)

NUMEROS

> Leitura, escrita, comparagao e ordenagao de niumeros naturais de quatro ordens;
» Composi¢ao e decomposi¢do de numeros naturais;

» Construgao de fatos fundamentais da adigao, subtragao e multiplicagéo;

» Reta numérica;

» Procedimentos de calculo (mental e escrito) com numeros naturais: adicdo e
subtragao;

» Problemas envolvendo significados da adicdo e da subtracdo: juntar, acrescentar,
separar, retirar, comparar e completar quantidades;

» Problemas envolvendo diferentes significados da multiplicagcao e da divisdo: adi¢cao
de parcelas iguais, configuragéo retangular, reparticdo em partes iguais e medida;

> Significados de metade, terga parte, quarta parte, quinta parte e décima parte.

ALGEBRA

» ldentificagdo e descrigdo de regularidades em sequéncias numéricas recursivas;

» Relagao de igualdade.

GEOMETRIA

» Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, pirdmide, cone, cilindro e
esfera);

» Figuras geométricas planas (tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e
paralelogramo);




Quadro 3 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (3.° ano)

(conclusao)

GEOMETRIA

» Congruéncia de figuras geométricas planas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

> Significado de medida e de unidade de medida;

» Medidas de comprimento (unidades ndo convencionais e convencionais): registro,
instrumentos de medida, estimativas e comparagdes;

» Medidas de capacidade e de massa (unidade ndo convencionais e convencionais):
registro, estimativas e comparacgoes;

» Comparagéo de areas por superposi¢ao;

» Medidas de tempo: leitura de horas em reldgios digitais e analdgicos, duracdo de
eventos e reconhecimento de relagdes entre unidades de medida de tempo;

> Sistema monetario brasileiro: estabelecimento de equivaléncias de um mesmo valor
na utilizagéo de diferentes cédulas e moedas.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

> Analise da ideia de acaso em situagdes do cotidiano: espago amostral,

> Leitura, interpretagdo e representagdo de dados em tabelas de dupla entrada e
graficos de barras;

» Coleta, classificagdo e representacdo de dados referentes a varidveis categoricas,
por meio de tabelas e graficos.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

llustragdes: Freepik



Quadro 4 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (4.° ano)

(continua)

NUMEROS

> Sistema de numeragdo decimal: leitura, escrita, comparagdo e ordenagédo de
numeros naturais de até cinco ordens;

» Composigdo e decomposigdo de um numero natural de até cinco ordens, por meio
de adigbes e multiplicagbes por poténcias de 10;

> Propriedades das operagdes para o desenvolvimento de diferentes estratégias de
calculo com numeros naturais;

» Problemas envolvendo diferentes significados da multiplicagdo e da divisdo: adi¢cao
de parcelas iguais, configuragao retangular, proporcionalidade, reparticdo equitativa e
medida;

» Problemas de contagem;

» Numeros racionais: fragdes unitarias mais usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10 e 1/100);

» Numeros racionais: representagdo decimal para escrever valores do sistema
monetario brasileiro.

ALGEBRA

» Sequéncia numérica recursiva formada por multiplos de um nimero natural;

» Sequéncia numérica recursiva formada por nimeros que deixam o mesmo resto ao
ser divididos por um mesmo numero natural diferente de zero;

> Relagdes entre adigdo e subtragdo e entre multiplicagéo e diviséo;

» Propriedades da igualdade.




Quadro 4 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (4.° ano)

(continua)

GEOMETRIA

» Localizagao e movimentagéo: pontos de referéncia, diregao e sentido;
> Paralelismo e perpendicularismo;

» Figuras geométricas espaciais (prismas e piramides): reconhecimento,
representagoes, planificagbes e caracteristicas;

> Angulos retos e no retos: uso de dobraduras, esquadros e softwares;

> Simetria de reflexao.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Medidas de comprimento, massa e capacidade: estimativas, utilizagdo de
instrumentos de medida e de unidades de medida convencionais mais usuais;

> Areas de figuras construidas em malhas quadriculadas;

» Medidas de tempo: leitura de horas em reldgios digitais e analdgicos, duracdo de
eventos e relagdes entre unidades de medida de tempo;

» Medidas de temperatura em grau Celsius: constru¢cdo de graficos para indicar a
variagdo da temperatura (minima e maxima) medida em um dado dia ou em uma
semana;

» Problemas utilizando o sistema monetario brasileiro.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

» Analise de chances de eventos aleatérios;




Quadro 4 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (4.° ano)

(concluséao)

> Leitura, interpretacdo e representacdo de dados em tabelas de dupla entrada,
graficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e colunas e graficos
pictoricos;

> Diferenciacao entre variaveis categoricas e variaveis numéricas;

» Coleta, classificagdo e representagao de dados de pesquisa realizada.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

llustracdes: Freepik



Quadro 5 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (5.° ano)

(continua)

NUMEROS

» Sistema de numeragao decimal: leitura, escrita e ordenagéo de niumeros naturais (de
até seis ordens);

» Numeros racionais expressos na forma decimal e sua representagdo na reta
numeérica;

» Representagéo fracionaria dos numeros racionais: reconhecimento, significados,
leitura e representagéo na reta numeérica;

» Comparagédo e ordenagdo de numeros racionais na representagdo decimal e na
fracionaria utilizando a nogdo de equivaléncia;

» Calculo de porcentagens e representagao fracionaria;

» Problemas: adicdo e subtragdo de numeros naturais e numeros racionais cuja
representagao decimal é finita;

» Problemas: multiplicagéo e divisdo de numeros racionais cuja representacdo decimal
é finita por niUmeros naturais;

» Problemas de contagem do tipo: “Se cada objeto de uma colegdo A for combinado
com todos os elementos de uma colecdo B, quantos agrupamentos desse tipo
podem ser formados?“.

ALGEBRA

» Propriedades da igualdade e nogao de equivaléncia;
» Grandezas diretamente proporcionais;

» Problemas envolvendo a particdo de um todo em duas partes proporcionais.




Quadro 5 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (5.° ano)

(concluséao)

GEOMETRIA

» Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1.° quadrante) e representagdo de
deslocamentos no plano cartesiano;

» Figuras geométricas espaciais: reconhecimento, representagdes, planificagbes e
caracteristicas;

> Figuras geométricas planas: caracteristicas, representagdes e angulos;
» Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em malhas quadriculadas:

reconhecimento da congruéncia dos angulos e da proporcionalidade dos lados
correspondentes.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Medidas de comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade: utilizagéo
de unidades convencionais e relagdes entre as unidades de medida mais usuais;

> Areas e perimetros de figuras poligonais: algumas relagdes;

» Nogéao de volume.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

» Espago amostral: andlise de chances de eventos aleatérios;
» Calculo de probabilidade de eventos equiprovaveis;

> Leitura, coleta, classificagdo interpretagédo e representagdo de dados em tabelas de
dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, graficos pictoricos e grafico de linhas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).



Quadro 6 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (6.° ano)

(continua)

NUMEROS

> Sistema de numeragédo decimal: caracteristicas, leitura, escrita e comparagdo de
numeros naturais e de niUmeros racionais representados na forma decimal;

» Operagdes (adigdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo e potenciagdo) com numeros
naturais;

» Divisao euclidiana;

» Fluxograma para determinar a paridade de um numero natural;
» Multiplos e divisores de um numero natural;

» Numeros primos e compostos;

» Fragoes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparacéo, adigdo e
subtragao; calculo da fragdo de um numero natural; adi¢do e subtragdo de fragoes;

» Operagdes (adigdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo e potenciagdo) com numeros
racionais;

» Aproximagao de numeros para multiplos de poténcias de 10;

» Calculo de porcentagens por meio de estratégias diversas, sem fazer uso da “regra
de trés”.

ALGEBRA

» Propriedades da igualdade;

» Problemas que tratam da particdo de um todo em duas partes desiguais, envolvendo
razdes entre as partes e entre uma das partes e o todo.

()
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o .



Quadro 6 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (6.° ano)

(continua)

GEOMETRIA

» Plano cartesiano: associa¢ao dos vértices de um poligono a pares ordenados;

» Prismas e piramides: planificagdes e relagdes entre seus elementos (vértices, faces
e arestas);

» Poligonos: classificagbes quanto ao numero de vértices, as medidas de lados e
angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos lados;

» Construgdo de figuras semelhantes: ampliagdo e redugédo de figuras planas em
malhas quadriculadas;

» Construgdo de retas paralelas e perpendiculares, fazendo uso de réguas, esquadros
e softwares.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Problemas sobre medidas envolvendo grandezas como comprimento, massa, tempo,
temperatura, area, capacidade e volume;

> Angulos: nog&o, usos e medida;
> Plantas baixas e vistas aéreas;

» Perimetro de um quadrado como grandeza proporcional a medida do lado.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

» Calculo de probabilidade como a razéo entre o nimero de resultados favoraveis e o
total de resultados possiveis em um espago amostral equiprovavel;

» Calculo de probabilidade por meio de muitas repeticbes de um experimento
(frequéncias de ocorréncias e probabilidade de frequéncia);




Quadro 6 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (6.° ano)

(concluséo)

> Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos (de colunas ou barras simples ou
multiplas) referentes a variaveis categéricas e varidveis numéricas;

» Coleta de dados, organizacao e registro;

» Construgdo de diferentes tipos de graficos para representa-los e interpretagdo das
informacoes;

» Diferentes tipos de representacéo de informagdes: graficos e fluxogramas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

llustracdes: Freepik



Quadro 7 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (7.° ano)

(continua)

NUMEROS

» Multiplos e divisores de um numero natural;
» Calculo de porcentagens e de acréscimos e decréscimos simples;

» Numeros inteiros: usos, historia, ordenagido, associagdo com pontos da reta
numérica e operagoes;

» Fragdo e seus significados: como parte de inteiros, resultado da divisdo, razéo e
operador;

> Numeros racionais na representagao fracionaria e na decimal: usos, ordenagao e
associagao com pontos da reta numérica e operagoes.

ALGEBRA

» Linguagem algébrica: variavel e incognita;

» Equivaléncia de expressdes algébricas: identificagdo da regularidade de uma
sequéncia numérica;

> Problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais e grandezas
inversamente proporcionais;

» Equagdes polinomiais do 1.° grau.

GEOMETRIA

» Transformagdes geométricas de poligonos no plano cartesiano: multiplicagdo das
coordenadas por um numero inteiro e obtengéo de simétricos em relagédo aos eixos e
a origem;

> Simetrias de translagao, rotagao e reflexao.




Quadro 7 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (7.° ano)

(continua)

GEOMETRIA

» A circunferéncia como lugar geométrico;

» Relagbes entre os angulos formados por retas paralelas intersectadas por uma
transversal,

» Tridngulos: constru¢do, condicdo de existéncia e soma das medidas dos angulos
internos;

» Poligonos regulares: quadrado e tridngulo equilatero.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Problemas envolvendo medigdes;

» Célculo de volume de blocos retangulares, utilizando unidades de medida
convencionais mais usuais;

» Equivaléncia de area de figuras planas: calculo de areas de figuras que podem ser
decompostas por outras, cujas areas podem ser facilmente determinadas como
tridangulos e quadrilateros;

» Medida do comprimento da circunferéncia.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

» Experimentos aleatérios: espago amostral e estimativa de probabilidade por meio de
frequéncia de ocorréncias;

> Estatistica: média e amplitude de um conjunto de dados;

» Pesquisa amostral e pesquisa censitaria;




Quadro 7 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (7.° ano)

(concluséao)

» Planejamento de pesquisa, coleta e organizagédo dos dados, constru¢do de tabelas e
graficos e interpretagdo das informacgdes;

» Gréficos de setores: interpretagdo, pertinéncia e construcdo para representar
conjunto de dado.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

llustracgdes: Freepik




Quadro 8 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (8.° ano)

(continua)

NUMEROS

» Notagao cientifica;

» Potenciagao e radiciagao;

» O principio multiplicativo da contagem;
» Porcentagens;

» Dizimas periddicas: fragdo geratriz.

ALGEBRA

» Valor numérico de expressdes algébricas;
» Associagdo de uma equacao linear de 1.° grau a uma reta no plano cartesiano;

» Sistema de equagdes polinomiais de 1.° grau: resolugdo algébrica e representacédo
no plano cartesiano;

» Equagéo polinomial de 2.° grau do tipo ax? = b;
» Sequéncias recursivas e nao recursivas;

» Variagcdo de grandezas: diretamente proporcionais, inversamente proporcionais ou
nao proporcionais.

GEOMETRIA

» Congruéncia de tridangulos e demonstragdes de propriedades de quadrilateros;
» Construgdes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares;

» Mediatriz e bissetriz como lugares geométricos: construcédo e problemas;




Quadro 8 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (8.° ano)

(concluséao)

GEOMETRIA

» Transformagdes geométricas: simetrias de translagéo, reflexdo e rotacao.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Area de figuras planas;
» Area do circulo e comprimento de sua circunferéncia;
» Volume de bloco retangular;

» Medidas de capacidade.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

» Principio multiplicativo da contagem.;
» Soma das probabilidades de todos os elementos de um espago amostral.;

» Graficos de barras, colunas, linhas ou setores e seus elementos constitutivos e
adequagéo para determinado conjunto de dados;

» Organizacéo dos dados de uma variavel continua em classes;
» Medidas de tendéncia central e de dispersao;

» Pesquisas censitaria ou amostral;

> Planejamento e execugao de pesquisa amostral.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).

llustragdes: Freepik



Quadro 9 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (9.° ano)

(continua)

NUMEROS

» Necessidade dos numeros reais para medir qualquer segmento de reta;

» Numeros irracionais: reconhecimento e localizagéo de alguns na reta numérica;
» Poténcias com expoentes negativos e fracionarios;

» Numeros reais: notagéo cientifica e problemas;

» Porcentagens: problemas que envolvem calculo de percentuais sucessivos.

ALGEBRA

» Fungdes: representagdes numérica, algébrica e grafica;

» Razéo entre grandezas de espécies diferentes;

» Grandezas diretamente proporcionais e grandezas inversamente proporcionais;
» Expressodes algébricas: fatoragédo e produtos notaveis;

» Resolugéo de equagdes polinomiais do 2.° grau por meio de fatoragdes.

GEOMETRIA

» Demonstragcdes de relagdes entre os angulos formados por retas paralelas
intersectadas por uma transversal;

> Relagdes entre arcos e angulos na circunferéncia de um circulo;
» Semelhanga de tridangulos;

» Relagdes métricas no tridngulo retangulo;




Quadro 9 — Unidades Tematicas/Objetos de Conhecimento (9.° ano)

(concluséao)

GEOMETRIA

> Teorema de Pitagoras: verificagdes experimentais e demonstragao;

> Retas paralelas cortadas por transversais: teoremas de proporcionalidade e
verificagdes experimentais;

» Poligonos regulares;
» Distancia entre pontos no plano cartesiano;

» Vistas ortogonais de figuras espaciais.

GRANDEZAS E MEDIDAS

» Unidades de medida para medir distancias muito grandes e muito pequenas;
» Unidades de medida utilizadas na informatica;

» Volume de prismas e cilindros.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

> Andlise de probabilidade de eventos aleatérios: eventos dependentes e
independentes;

» Analise de graficos divulgados pela midia: elementos que podem induzir a erros de
leitura ou de interpretagao;

» Leitura, interpretacdo e representacao de dados de pesquisa expressos em tabelas
de dupla entrada, graficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de
setores e graficos pictoricos;

> Planejamento e execugao de pesquisa amostral e apresentacao de relatério.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018).
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llustracdes: Freepik

O Transtorno de Aprendizagem Matematica também conhecido como Discalculia
é definido como uma dificuldade em adquirir habilidades basicas de aritmética que nao
é explicada pela baixa inteligéncia ou escolarizagdo inadequada. De acordo com o
Manual Diagnoéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5, AMERICAN
PSYCHIATRIC ASSOCIATION, 2014, tradugdo nossa), a Discalculia também é um
transtorno de aprendizagem especifico relacionado a dificuldades em aprender o nome
de um numero e suas relagbes entre o numero arabico e sua quantidade, a
compreensao de representagdes simbolicas, os conjuntos de objetos, os simbolos
arabicos e estimativas do nimero aproximado. Ainda em relagdo ao DSM-5, destaca-se
que tais manifestagbes devem ser persistentes por pelo menos seis meses e resposta
reduzida a intervengdo (AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION, 2014, tradugdo
nossa). De acordo com Dehaene (2011, tradugdo nossa), tal condigdo poderia ser
herdada geneticamente ou por disfungdes cerebrais, especificamente na regido do
sulco intraparietal, area responsavel pela aritmética mental.
%“%\ Conforme Kaufmann e Aster
'%/ ﬁi\, (2012, tradugdo nossa), ha um

consenso na literatura que apoia a
origem multifatorial da Discalculia do
Desenvolvimento e outros transtornos
de aprendizagem, frequentemente é
encontrada em  criangas com
disturbios do neurodesenvolvimento
(por exemplo, sindrome do X-fragil, sindrome de Willians, sindrome Velocardiofacial) e
também parece haver uma predisposi¢cdo genética. A Discalculia ndo é uma entidade
Unica e uniforme; seus subtipos podem ser classificados com base em suas variadas
etiologias, bases neurais subjacentes, representagdes cognitivas e niveis de
habilidades. De acordo com Aster e Shalev (2007, traducdo nossa), 20% a 60% de
todas as pessoas com Discalculia também tém dificuldades de outros tipos (por

exemplo, Dislexia ou Transtorno de Défice de Atencao).
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As dificuldades aritméticas podem refletir diferengas individuais nas fungdes
numéricas e ndo numéricas. As fungdes numéricas compreendem muitos aspectos do
senso numérico (HANNULA; LEPOLA; LEHTINEN, 2010, tradug&o nossa), comparando
quantidades numeéricas representadas ndo simbolicamente (por exemplo, como
matrizes de pontos (HALBERDA et al., 2012, tradugdo nossa)), processando numeros
simbolicamente (por exemplo, em notagdo arabica (STOCK; DESOETE; ROEYERS,
2010, tradugao nossa)) ou vinculando representagdes nao simbdlicas a simbolos como
palavras e algarismos arabicos (BUGDEN; ANSARI, 2011, tradugdo nossa). Essas
diferencas individuais no senso numérico podem refletir a variagdo nas vias neurais
envolvidas em aspectos bastante elementares da cognigdo numérica (por exemplo,
aritmética de um digito (PRICE; MAZZOCCO; ANSARI, 2013, traducéo nossa)). O fato
de que esse sistema do senso numérico amadurece no primeiro ano de vida
transforma-o em um provavel candidato para o défice central na Discalculia (WILSON;
DEHAENE, 2007, tradugdo nossa). O senso numérico € o aspecto central para o
conhecimento dos numeros, e se refere a nossa capacidade de entender, aproximar e
manipular rapidamente quantidades numéricas (DEHAENE, 2001, traducdo nossa).
Conforme Wilson e Dehaene (2007, tradugdo nossa), défices numéricos de dominio
especifico podem refletir multiplos e distintos défices genuinamente numéricos que
afetam especificamente a representagdo de magnitude, representagdes verbais
numeéricas, conhecimento de fatos aritméticos, formas numéricas visual-espaciais,
ordinalidade, sistema de base 10 ou representagbes de dedos numéricas
(MAZZOCCO; FEIGENSON; HALBERDA, 2011, tradugdo nossa; MOELLER et al.,
2012, tradugéo nossa).

Embora a maioria das criangas apresente um défice central que afeta o senso
numérico, é possivel que existam outras fontes de Discalculia. Kaufmann et al. (2013,
tradugcdo nossa) propdem dois subtipos de Discalculia, a DD primaria e a DD
secundaria. Sendo a DD primaria um distirbio heterogéneo resultante de défices
individuais no funcionamento numérico ou aritmético nos niveis comportamental,
cognitivo/neuropsicoldgico e neuronal. O termo DD secundario deve ser usado se as
disfungdes numéricas/aritméticas forem inteiramente causadas por comprometimentos

n&o numéricos (por exemplo, distdrbio da atengdo, memaria operacional).



Ainda em relagdo aos aspectos tedricos da aritmética, Knops, Nuerkce e Gobel
(2017, tradugdo nossa) descreveram que a cogni¢do numérica abrange uma ampla
variedade de processos cognitivos e neurais relacionados a percepgao, compreensao e
manipulagdo do conteddo numérico. O Modelo do Triplo Cdédigo (MTC) relaciona
cognigdo numérica com dados neurocognitivos em um modelo anatomofuncional de
processamento numérico (DEHAENE, 1992, tradugdo nossa; DEHAENE et al., 2003,
traducdo nossa). O MTC descreve relagbes de estrutura-fungéo especificas para o
dominio da cognigdo numérica. Ele assume trés coddigos distintos nos quais a
informag&o numérica é processada no cérebro: um codigo numeérico arabico visual (giro
fusiforme bilateral), nos quais as quantidades sao reconhecidas visualmente; um cédigo
verbal auditivo em areas de linguagem (regiao perisilviana esquerda e giro angular
esquerdo), no qual a linguagem media os fatos numéricos que sdo armazenados e os
numeros s@o processados verbalmente; e um codigo de magnitude analégico (regiao
do sulco intraparietal bilateral), no qual as informagdes de magnitude semantica sado
representadas como em uma linha numérica com orientacdo espacial (DEHAENE et al.,

2003, tradugéo nossa).

llustracdes: Freepik
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As habilidades de dominio especifico se referem as habilidades relacionadas as
competéncias matematicas (por exemplo, compreensao dos significados dos simbolos
numeéricos), enquanto as habilidades de dominio geral sdo habilidades importantes para
o processamento de informagdes entre dominios (por exemplo, memaria operacional ou
atengdo) (MATEJKO; ANSARI, 2017, tradugcdo nossa). Os défices numéricos do
dominio especifico (WILSON; DEHAENE, 2007, tradugdo nossa) podem refletir
multiplos e distintos défices genuinamente numéricos, afetando especificamente a
representagdo de magnitude, representagbes de numeros verbais, conhecimento de
fatos aritméticos, formas numéricas visuoespaciais, ordinalidade, sistema de base 10
ou representagdes de dedos de numeros (MOELLER et al., 2012, tradugdo nossa).

e Assim, a caracterizagdo do perfil

oo

de desempenho real escolar & de
importancia central, independentemente
da presenga de Discalculia ou baixo
rendimento académico, visando sempre
a possibilidade de oferecimento de
intervengdes (KAUFMANN; ASTER,
2012, tradugdo nossa). Santos (2017)
destaca que a realizagdo do diagndstico

clinico multidisciplinar é de suma

importancia, pois garante 0 acesso
ao tratamento adequado e a beneficios
legais, além de evitar o uso de rétulos inadequados ou pejorativos, como “lento”,

“preguicoso”, entre outros.

/ 36 llustragdes: Freepik
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O Quadro 10 resume algumas manifestagbes para a comparagdo entre os

escolares com baixo rendimento aritmético e a Discalculia do Desenvolvimento.

Quadro 10 — Aspectos relevantes de escolares com baixo rendimento aritmético e

Discalculia do Desenvolvimento

BAIXO RENDIMENTO ARITMETICO

DISCALCULIA DO DESENVOLVIMENTO

Notado por professores em relagdo ao
baixo rendimento nas avaliagdes;

Condigbes extrinsecas: aspectos
socioecondmicos e sociais;

Conseguem fazer estratégias
compensatérias de decomposi¢do (ex.:
17+6 = 17+3+3.);

Realizam calculos com maior preciséo;

Recuperam fatos numericos,
conseguem solucionar problemas
simples;

Impacto emocional (baixa autoestima,
inseguranca, ansiedade);

Sujeitos a bullying;

N&o apresentam prejuizos em todos os
sistemas de cogni¢cdo numérica;

TRANSITORIA (com a intervengdo
pedagdgica).

» Notado por professores em relagdo ao
baixo rendimento nas avaliagdes;

» Dificuldades em senso numérico desde
a pré-escola;

» Condicdes intrinsecas: fator genético e
disfungao cerebral;

* Imprecisdo nas tarefas de comparagao
de magnitude (simbdlica e para
numerais);

» Dificuldades em estabelecer estratégias
compensatorias (decomposi¢ao);

» Criangas com estratégias imaturas
(contam com os dedos para resolver
problemas, desenham elementos nao
simbdlicos para contagem);

» Dificuldades em lidar com atividades
que demandam compreensdao de

conceitos numeéricos basicos
(numerosidade), estimativas, linha
numeérica e fatos aritméticos;

« PERSISTENTE mesmo com

intervencéo multidisciplinar.

Fonte: Adaptado de Kucian e Aster (2015, tradugdo nossa), Butterworth (2015, tradugdo nossa),
Kaufmann e Aster (2012, tradugdo nossa).
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As intervengdes precoces tanto em habilidades primarias quanto em habilidades
secundarias sdo importantes para criangas que apresentam dificuldades em algumas
delas. As criangas precisam ser capazes de aplicar o conhecimento matematico para
resolver suas atividades. Desta forma, sugerimos aqui algumas atividades com
aplicativos on-line (devido & pandemia COVID-19), conforme BNCC, que colaboram

para o desenvolvimento dos conhecimentos que fazem parte das habilidades primarias
e secundarias da Matematica.

APLICATIVOS OBJETIVOS
N Habilidades:
Matching » Correspondéncia um a
P9TVIE) _ um
(YPYIT) https://toytheater.com/matching/
ENeer « Encontrar a outra

metade da Borboleta

oDEETRE
bl o~

Habilidades:
- Order « Cardinalidade e
= = ordinalidade
i @ https://toytheater.com/order/
1! * Ordem de chegada dos
U e A A carros na corrida
Hﬂﬂﬂﬂ How Many Habilidades:

* Modelo Triplo Codigo
https://toytheater.com/how-many/

LI I I I B )

* Magnitude — visual

How many seeds are there?

Eu sei contar

http://www.escolagames.com.br/jo | « Magnitude — Visual —
gos/euSeiContar/ Verbal

Fonte: Imagens retiradas dos préprios aplicativos.

(59
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APLICATIVOS

OBJETIVOS

Classificagao

https://pbskids.org/sid/games/sorti
ng-box

Habilidade:

» Classificagao

Quebra-cabega
http://www.escolagames.com.br/jo
gos/quebraCabecal

Habilidade:

» Visuoespacial

Maior e menor da Selva

Habilidades:

» Comparagao e

http://www.escolagames.com.br/jo tamanho
gos/maiorMenorSelva/
Linha Numérica Habilidade:

https://content.connect.collins.co.uk/C

ontent/Live/ES/Primary/complete/Res
ources/Busy Ant Tools-
Games/10_IMT_NumberLine RC1/in

dex.html

* Linha numérica

Valor Posicional

https://www.topmarks.co.uk/learning-
to-count/place-value-basketball

Habilidade:

» Valor posicional
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SUGESTOES DE APLICATIVOS
APLICATIVOS OBJETIVOS
Operagao Adigao Habilidade:
https://www.softschools.com/math/ + Adigéo
addition/learning_addition for kids
[
Adigao por Decomposigao de Habilidade:
numeros
» Decomposicao de
https://www.softschools.com/math/ ndmeros
addition/addition_number bond m
ethod/
Number race Habilidades:
http://www.thenumberrace.com/nr/ » Contagem; linha
home.php?lang=en numeérica
Sequéncia Numérica Habilidade:
https://www.softschools.com/count | ¢ Sequéncia numérica
ing/games/number_train/

Fonte: Imagens retiradas dos proprios aplicativos.



+ <+ - «
+ +
+ < -
7
SUGESTOES DE APLICATIVOS

APLICATIVOS OBJETIVOS
Jogo da Adigao

Habilidade:

https://www.mathplayground.com/
ASB_MinusMission.html

» Operagéao de adigao

Labirinto

http://www.escolagames.com.br/jo
gos/labirintoPolar/?device Type=co

mputer

Habilidade:

» Lateralidade (uso das
setas do teclado)

Formas e desenhos

http://www.escolagames.com.br/jo

Habilidades:

* Reconhecimento de

gos/formasDesenhos/ figuras e localizagao
espacial
Jogo do Pirata Habilidade:

https://www.mathschase.com/start
/

» Operagao subtracéao

bt o th st bk

Addition Scale

https://toytheater.com/addition-
scale/

Habilidades:

» Fatos aritméticos,
igualdade

Fonte: Imagens retiradas dos proprios aplicativos.
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SUGESTOES DE APLICATIVOS
APLICATIVOS OBJETIVOS
R £ Number Catcher Habilidades:
S NS 2
QO http://www.thenumbercatcher.com/ | - Basicas de calculo:
nc/home.php adicao e subtracao
Tangram Habilidades:
https://toytheater.com/tangram/ * Reconhecimento e
movimentagao figuras
= A A A https://rachacuca.com.br/raciocinio
AslTE [tangram/
Jogo Quebra-cabeca a partir da Habilidade:
| Multiplicagao
o - _noanE + Operagéo de
QOOOOOOOOO®® || https://www.digipuzzle.net/digipuzz multiplicagéo
B le/animals/puzzles/tilesmath.htm?
Bl - -

anguage=portuguese&linkback=../.
./../pt/jogoseducativos/matematica-
multiplicacao/index.htm

Aprenda a dividir Habilidade:

D RACTICE YOUR DIVISION FACTS. DONT LET THE MONSTERS FADE AWAY!

https://www.mathplayground.com/ » Operagao divisao
math_monster_division.html

https://toytheater.com/missing-

divisor/
= E Simetria Habilidade:
|
[ |
H| https://www.cokitos.pt/desenhe-a- » Simetria
=] E simetria-na-grelha/play/
E

Fonte: Imagens retiradas dos proprios aplicativos.
oy
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APLICATIVOS OBJETIVOS

Tabuada do Dino Habilidades:

http://www.escolagames.com.br/jo

» Explorar as 4

https://www.abcya.com/games/co
mparing_number_values

gos/tabuadaDino/ operagdes
Atividades interativas Atividades interativas — Fragoes Habilidades:
http://www.ipb.pt/~meirinhos/fraco » Fragbes
es/?fbclid=IwAR3Qbkg5J1QtzbyY-
E9bcig0c5bD OHJTYY EyrmGBj
ctDcBmOcULX2vAgQY
Fragdes e decimais (>,=,<) Habilidades:

» Comparagao de
fragOes e decimais

Shape, Position and Movement
Games

https://www.topmarks.co.uk/maths
-games/7-11-years/shape-position-
and-movement

Habilidades:

» Formas séo
classificadas por
critérios variados.

Fonte: Imagens retiradas dos proéprios aplicativos.




7
SUGESTOES DE APLICATIVOS
APLICATIVOS OBJETIVOS
Mestre da Tabuada Habilidades:
http://www.escolagames.com.br/jo » Explorar as 4
gos/mestreDaTabuada/ operagoes
) . Fracdes e decimais Habilidades:
Build a Fraction
https://phet.colorado.edu/sims/htm * Fragdes
I/build-a-fraction/latest/build-a-
fraction_en.html
Area e perimetro Habilidades:
Area Builder .
https://phet.colorado.edu/sims/htm * Area e perimetro
I/area-builder/latest/area-
builder_en.html
Coordenadas cartesianas Habilidades:
https://www.cokitos.pt/jogo- » Coordenadas
coordenadas-cartesianas/ cartesianas

Fonte: Imagens retiradas dos proprios aplicativos.



4-5 What's the Point?
roctice your gropn-reccing s

https://www.funbrain.com/games/

whats-the-point

APLICATIVOS OBJETIVOS
ANGLES Angulos Habilidades:
https://www.mathplayground.com/r « Angulos
ocket angles.html
Plano Cartesiano Habilidade:

» Plano cartesiano (x,y)

\NHAT SHAPE SHOULD GO THERE? TRAPEZPOD. NOMEUS. TRANLE 08 SOUARE?

Formas geométricas

https://www.mathplayground.com/
shape_inlay.html

Habilidade:

* Geometria

Operagoes com fragoes

https://www.softschools.com/math/

games/fractions_subtraction.jsp

Habilidades:

* Operagbes com
fragOes

Fonte: Imagens retiradas dos proprios aplicativos.




M 7

SUGESTOES DE APLICATIVOS

APLICATIVOS OBJETIVOS
- Classificagao Triangulos Habilidade:
i\ https://www.splashlearn.com/geom » Classificagéo de
A etry-games Triangulos
fa (i ey
Raciocinio légico Habilidade:
https://www.abcya.com/games/sud » Raciocinio légico
oku
Equagb6es exponenciais Habilidades:
Equagdes Exponenciais
INFORMAGAO DO J0G0
s et ton | hittps://www.cokitos. pt/equacoes- + Poténcias com
4'=64 sauagoes simples com o exponenciais/play/ expoentes
L

Fonte: Imagens retiradas dos proprios aplicativos.



7
SUGESTOES DE APLICATIVOS
APLICATIVOS OBJETIVOS
Torre de Hanoi Habilidade:
https://www.noas.com.br/ensino- » Raciocinio logico
medio/matematica/raciocinio-

logico/torre-de-hanoi/

Algebra de Fungées Habilidades:
https://www.noas.com.br/ensino- » Equacgdes lineares
medio/matematica/algebra/algebr

= = a-de-funcoes/ * Funcéo logaritmica
» Fungdes quadraticas
» Gerando graficos
Clock Habilidade:
https://toytheater.com/clock/  Leitura de horas

Fonte: Imagens retiradas dos proprios aplicativos.
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