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MODELO DO TRIPLO CODIGO

Processamento dos numeros ocorre em 3
sistemas

1. Representacao VISUAL da forma do numero
2. Representacdo de MAGNITUDE NUMERICA

3. Representacao VERBAL dos numeros

Dehaene & Cohen (1995)
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REPRESENTACAO VISUAL DA FORMA DO NUMERO

 Reconhecimento de (cadeias) digitos arabicos

Regiao Fusiforme Bilateral

Numeros escritos Numeros, objetos

HE

Area Visual da Palavra Area da FORMA Visual
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REPRESENTACAO DE MAGNITUDE NUMERICA

 Processamento de informacdo de quantidades (ex.:
comparacao)

« SIP = Bi-hemisférica

« NAO VERBAL: Mapa Espacial = LINHA NUMERICA

« Ativado INDEPENDENTEMENTE da notacao!

 Informagao Semantica = Linha numérica (proximidade X
distancia) * |
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REPRESENTACAO VERBAL DOS NUMEROS

» Operacoes mediadas pela LINGUAGEM

» Regiao Perissylviana
 (GTME; GTS; G Supramarginal; A BROCA; G Angular)

« Compreende:
« Representagdes fonologicas
» Representacoes lexicais
* Representacoes sintaticas

- FATOS NUMERICOS:
« Armazenados no codigo verbal da MLD
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Lobo Parietal Lobo Parietal

Dehaene & Cohen (1995)
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CPS= atencao espacial = :
Calculo Complexos SIP = atengao espacial (CPS)
Comparagdo numérica

Ebis ol adicao) Célculo Aproximado
“neurdnios numeéricos”

Rede FRONTO- PARIETAL
Representacdes especificas de n,
Recursos cognitivos gerais
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Tarefas complexas: Mediagao CPF
(Atengao, Controle Inibitério, MO)

Dehaene & Cohen (1995)
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SIp
- Estrutura especializada

- 12 cddigo numérico

- E o DECODIFICADOR NUMERICO

- Reconhece a quantidade independentemente da forma
- Percebe mudangas de quantidade (f simbdlica)

CPF Dorsolateral
MO: estocam / recuperam

Dehaene & Cohen (1995)
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DISCALCULIA

Transtorno Especifico com Prejuizo na Matematica

Discalculia € um termo alternativo usado em referéncia a
um padrao de dificuldades caracterizado por problemas no
processamento de informagdes numericas, aprendizagem
de fatos aritmeéticos e realizacao de calculos precisos ou
fluentes. Se o termo discalculia for usado para especificar
esse padrao particular de dificuldades matematicas, €
importante também especificar quaisquer dificuldades
adicionais que estejam presentes, tais como dificuldades no
raciocinio matematico ou na precisao na leitura de palavras.

(APA, 2014)
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DISCALCULIA

* Dificuldades no dominio do senso numérico, dos fatos
numeéricos ou calculos (ex.: tem pouco conhecimento dos numeros,
sua magnitude e as relacbes entre eles; usa os dedos para adigoes
de um digito ao invés de recorrer a tabuada como fazem seus pares;
se perde no meio de uma conta, podendo confundir os
procedimentos)

 Dificuldades no raciocinio matematico (ex.: demonstra muita
dificuldade em aplicar conceitos, fatos ou procedimentos
matematicos para resolver problemas quantitativos)

(Critério A - APA, 2014)
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SUBTIPOS DA DISCALCULIA

1) Senso Numeérico

- Dificuldades nas habilidades basicas de compreensao de
guantidade, calculo simples e estimacao de quantidade

- Dificuldades em tarefas nao simbodlicas

(Wilson & Dehane, 2007)
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SUBTIPOS DA DISCALCULIA

2) Espacial

- Dificuldade no Subitizing

- Dificuldade na percepcao nao simbdlica da informacao e na
manipulacao de quantidades

- Dificuldade posicionamento do numero durante as operacoes

(Wilson & Dehane, 2007)
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SUBTIPOS DA DISCALCULIA

3) Executivo

- Dificuldades em estratégias e procedimentos matematicos por
déficit na memoria operacional e baixo nivel na construcao de

conceitos matematicos.
- Provavelmente associado a TDAH

(Wilson & Dehane, 2007)
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SUBTIPOS DA DISCALCULIA

4) Verbal

- Dificuldade em Contar, recuperacao de fatos numericos por
déficit na memoria de longo prazo

- Dificuldades na aprendizagem e representagao dos fatos
aritmeéticos sobretudo na multiplicacao

- Dificuldades na sequencia de contagem por serem tarefas que
envolvem habilidades linguisticas e verbal. Provavelmente
associado a Dislexia.

(Wilson & Dehane, 2007)
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Diferenciacao

Discalculia
Isolada

Transtorno da
aprendizagem
da matematica

Discalculia com
comorbidades

Caracteristicas neurocognitivas

Déficits principais: conceito de
quantidade e numero (regido parietal,
incluindo o sulco intraparietal)

Multiplos  Déficits: conceito de
numero/aritmética, + atencdo e/ou
memodria operacional + habilidades
visuoespaciais (regioes frontoparietais)

Comorbidade com dislexia: classificacao
grafema/fonema  (regido  parietal,
incluindo giro angular);
Comorbidade com TDAH:
executivas (regides pré-frontais)

fungoes

Problemas associados, e.g, ansiedade da matematica

W PAP
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Foco do
diagndstico

Habilidades
numéricas basicas
e aritmética

Aritmética e
fungoes cognitivas
nao numéricas

Aritmética +
linguagem escrita +
atencao e fungoes
executivas

Bem-estar
psicoemocional

(Kaufmann; Von Aster, 2012)
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Intrinsecos

Extrinsecos

4 ) 4 )

- Fatores escolares - Discalculia do

- Fatores sociais Primaria desenvolvimento
- Acalculia

- Fatores emocionais

\- J \- J

- ~ | - TDAH
- Dislexia

0 - Def. intelectual
Secundaria "’ -Sind. De Turner

- Fenilcetonduria tratada
N ) | -Sind. do X-fragil

- Sind. Alcodlica Fetal
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_ DISCALCULIA DO DESENVOLVIMENTO BAIXO DESEMPENHO ARITMETICO

HABILIDADES
PRECURSORAS

HABILIDADES
NUMERICAS

HABILIDADES DE

CALCULO

W PAP

» Sentido de numero inato prejudicado
* Problemas na estimativa de quantidade
» Faixa de subitizing reduzida

» Mapeamento impreciso e transferéncia de
diferentes representagcbes de numeros
(problemas com representagdes simbdlicas)
= Dificuldades de contagem

= Nenhuma compreensdo do sistema de
valor local

» Desenvolvimento prejudicado ou acesso a
linha numérica mental

= Estratégias de contagem pelo uso de seus
dedos

* Recuperacédo muito limitada

» Falta de compreensao de como decompor
problemas dificeis em problemas mais
faceis

= Sem compreensao dos procedimentos e
conceitos de calculo
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= Sentido de numero inato

= Aumento das habilidades de discriminagao de
quantidade

= Subitizing

= Mapeamento de diferentes representacbes de
nameros (quantidade concreta, palavras numeéricas,
digitos arabes etc.)

= Contar

= Sistema de valor local

» Representacdo mental da linha numérica (logaritmico
-> fungao linear)

= Aritmética por contagem

= Aritmética por recuperacao

= Aritmética por decomposicao (por exemplo, 6 * 8 =5 *
8 =40 + 8 = 48)

= Aquisi¢cao de diferentes procedimentos e conceitos de
calculo

(Kucian; von Aster, 2015)
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| DISCALCULIA DO DESENVOLVIMENTO BAIXO DESEMPENHO ARITMETICO

CIRCUITARIA
NEUROLOGICA

= Rede neuronal disfuncional:
- Diferengas na ativagao do cérebro,

volume de matéria cinzenta e branca e
conexoes de fibra.

W PAP

Padrao de ativagdo menos preciso e
principais  déficits funcionais e
estruturais nas regides centrais para
processamento de numeros (regidoes
parietais).

Outras regides corticais e subcorticais
que contribuem para a cognicao
numérica podem ser afetadas.

O recrutamento mais forte de areas
de apoio associadas a memodria de
trabalho, atencao, monitoramento,
atualizacao ou representacao digital
pode refletir mecanismos
compensatarios.
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= Rede neuronal fronto-parietal complexa:

- Lobos parietais (IPS), coértices pré-frontais,
regides associadas com as vias visuais
(dorsal/ ventral), areas sub-corticais e
cerebelo.

= Maturacao:

Recrutamento aumentado e mais focal de
areas cerebrais associado ao processamento
de niUmeros automatizado, como o IPS ou com
recuperacao de fatos numéricos em areas do
cérebro perisylviano hemisférico esquerdo e a
contribuicdo de circuitos pré-frontais do
hipocampo.

Menor dependéncia de fung¢des cerebrais de
suporte localizadas principalmente nos lobos
frontais

(Kucian; von Aster, 2015)
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TDAH: Erros por desatencao = falhas na MO e no
monitoramento durante as atividades o |§

Coocorréncia com a Dislexia: falhas especificas
dependente do processamento verbal (problemas
narrativos, fatos aritméticos e transcodificacao)
¢
g

Ansiedade: sudorese, atitudes negativas, evitacao =
reduz oportunidades de aprendizagem

[
Dificuldades pedagodgica 5
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Muito Obrigada pela atencao!!!
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