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BASES GENETICAE

NEUROLOGICA DA DISLEXIA
E DA DISCALCULIA
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Aprendizagem

&

Forma complexa de comportamento
. Exige

Integridade de zonas ou areas cerebrais

Processamento da informacao oral e escrita
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Funcao

Combinacgao temporaria de areas cerebrais

lv Gera

Sequéncia de atividades neuronais

l, Desencadeia

Comportamento
(desempenho motor)
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Gnosica- Interpretativa

(entrada e processamento)

Praxica —Produtiva
(Saida)

Funcoes do SNC
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Disfuncoes em areas especificas do SNC

4

Nocao de esquema corporal, lateralidade, no¢ao t€mporo-
espacial, ritmo

Altera¢oes Perceptomotoras

Problemas de linguagem e aprendizagem
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Giro pre-central Sulco central Giro pos-central

Fasciculo
argueado

Giro temporal
superior
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Processamento da informacao auditiva, visual € na integracao
auditivo-visual

Atividades Atividades
Intraneurossensoriais Interneurossensorias
(Repeticao de palavras (leitura oral e escrita

€ copias) sob ditado)
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PROCESSA

OCCIP I T AL - Memoria viso-motora

OCCIPITAL LOBE ]
DISFUNCAO
L4723 | - Percepcio visual

- Memoria

- Integracao visual, viso-construtiva e
espacial

MANIFESTACOES

- Visualizacao das letras

- Dificuldade em escrever

- Dificuldade na visualizacao do numero
- Velocidade da leitura lenta
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PROCESSA
T EM P ORAL - Memoria audio-verbal

TEMPORAL LOBE

DISFUNCAO

- Dificuldade para escrever

- Dificuldade para realizar leitura de palavras
e pseudopalavras

- Dificuldades em vocabulario receptivo e
expressivo

- Dificuldade no acesso semantico

MANIFESTACOES
- Transtorno Fonologico

- Dificuldade na decodificacao e codificacao das
palavras (alteracoes fonologicas)

- Dificuldade na estruturacao da sentenca
(alteracoes fonologicas)

“MP Webinar: Dislexia e Discalculia: identificacdo precoce, diagndstico e intervengao Prof.2 Dr.2 Simone Aparecida Capellini




P ARIE T AL PROCESSA

- Integracao de imagens espaciais com
experiéncias sensoriais

PARIETAL LOBE - Meméria verbal e nio-verbal

™o

- Linguagem
- Funcao motora

DISFUNCAO
- Comprometimento sensorial e cognitivo

MANIFESTACOES

- Escrita com erros de reversao p/q e erros de
inversao m/w)

- Dificuldade na decodificaciao, na fluéncia e
velocidade de leitura

- Dificuldade na sequéncia de fala, leitura e escrita
- Dificuldade para lembrar formulas matematicas
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PROCESSA
F R 0 N TA L - abstracao
-discriminacio visual complexa
- tarefas viso-posturais
- julgamento social
- controle emocional

DISFUNCAO

- Diminuicao da abstracao sem afetar o nivel
intelectual

MANIFESTACOES

- Dificuldade em manter atencao

- Dificuldade para focalizar a letra

- Velocidade da leitura e da escrita aumentada
(exatidao)

- Dificuldade para completar séries de problemas

- Lentidao para a realizaciao das tarefas
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Habilidades

Leitura

Escrita

Calculo-
Matematico

Area Cerebral
Lobo Frontal
Lobo Occipital

Areas de Associa¢do do Hemisfério
Esquerdo

Lobo Temporal

Juncao do Lobo Temporal e Lobo
Occipital

Lobo Frontal
Lobo Occipital
Lobo Parietal

Areas de Associa¢do do Hemisfério
Esquerdo

Lobo Frontal

Lobo Parietal
Lobo Occipital
Lobo Temporal
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Funcao

Discriminagdo visual complexa (fechamento visual da palavra
escrita). Decodificagdo fonologica. Execugdo da palavra falada.

Visualiza¢do da palavra escrita.

Leitura e compreensao do material lido. Compreensao do
vocabuldrio.

Analise fonologica da palavra (segmentacao das unidades que a
compdem)
Analise visual da palavra — interpretagdo direta da palavra, ou seja,
transferéncia direta da andlise ortografica para o significado.

Decodificacao fonoldgica. Programagdao motora
Discriminagao visual dos simbolos graficos

Habilidade de sequencializagdo dos simbolos graficos.

Leitura e compreensao de problemas verbais. Compreensao de
conceitos e procedimentos matematicos.

SHLNIUA § § it IILUD THIALUILIC

Célculos mentais rapidos, conceitualizagdo abstrata, habilidades de
solucdo de problemas, execug¢do oral e escrita de calculos.

Habilidade de sequencializagdo numérica.

Discriminagao visual dos simbolos matematicos escritos.

Percepcao auditiva, memoria verbal de longo prazo. Memoria de
séries, realizagdes matematicas basicas. Subvocaliza¢do durante a
solu¢do de problemas.
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DISLEXIA

Areas de processamento fonologico e do processamento visual
regiao t€émporo-occiptal e corpo geniculado lateral e medial

(Hillis & Caramazza, 1995; Cohen et al., 2000 Galaburda, 2003)
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“MP Webinar: Dislexia e Discalculia: identificacdo precoce, diagndstico e intervengao Prof.2 Dr.2 Simone Aparecida Capellini




B auditivo

Ganglio aspiral
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ESTUDO ACHADOS

Areas cerebrais comuns ativadas e 4reas

Kere, J., 2014 particulares na regiao temporal esquerda menos
ativadas em disléxicos

Diferencas cerebrais, estruturais e funcionais

Alvareza & Brétons, 2016
entre disléxicos e nao disléxicos

Diferencas estruturais, funcionais e fisioldgicas
Soriano-Ferrera & PiedraMartinez, 2017 nas regides temporoparietais e occipitotemporal

e no giro frontal inferior em adultos com dislexia
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* Hipoativacao em rotacao angular e Wernicke, na area de
percepcao de movimento, no cortex extra-estriado, no giro
temporal inferior esquerdo, na area temporoparietal esquerda,
na area temporooccipital esquerda, na area de Broca e no
cortex insular;

* Hiperativacao na area da forma visual de palavra, no giro
frontal inferior esquerdo;

e Ativacao anormal no giro supramarginal e na area
occipitotemporal direita;

* Envolvimento dos ganglios da base e anormalidades no corpo
caloso

Alvareza & Brétons (2018)
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| eweo | Adwes

Cromossomos: 1, 2, 3,6, 7, 11, 15, 18, 21, X
Kere, J., 2014 DYX1C1, DCDC2, KIAA0139, ROBO1,C20rf3, CNT, DIP2A, S100B, PRMT?2,
MC5R, DYM, NEDDA4L, DGK1,CYP19A1

Alvareza & Brétons, 2016 DYX1C1, DCDC2, KIAA0139, ROBO1,KIAAO019L, FOXP2, DIP2A, CYPIP9AL,
CNTNAPS5, CNTNAP2

Becker et al, 2017 Cromossomos: 1, 2, 3,6, 7,10, 12, 15, 18, 21
DYX1C1, DCDC2, KIAA0139, ROBO1

Soriano-Ferrera & Piedra Martinez, Cromossomos: 1, 2, 3, 6, 15, 18

2017 CYPIPSA1, ROBO1, CNT-NAP2, CMIP, DYX1C1,DCDC2, KIAAO139

Cromossomos: 1, 2, 3, 6, 11, 15, 18 e X
DYX1C1, DCDC2, KIAA0139,KIAAO019L, ROBO1,C20RF3,M RPL19,

Trezzi et al, 2017

FAM176A, NRSN1, FMRI;

Regulador READ1.
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e FENOTIPO

- dificuldade de leitura de palavras e pseudopalavras,
Cromossomos 1, 2, 3,6,15e 18 X - dificuldade ortografica,

D)0 Gl Bl ey (LR e B {0 [0 kB - glteracdo de processamento fonolégico (habilidade metafonoldgica,

memaria operacional fonoldgica e nomeacao automatizada rapida).

DYX1C1 - dificuldade em meméria verbal de curto prazo

- dificuldade na leitura de palavras de complexidade silabica simples,
DCDC2 - dificuldades ortograficas,
- alteracdo em processos fonoldgicos e ortograficos.
- dificuldade de decodificacao
KIAAO319
- alteracdo em processos fonoldgicos e ortograficos.
ROBO1 - dificuldade em habilidades de processamento fonoldgico e linguistico

- alteracao na precisao e velocidade leitura de palavras e pseudopalavras e
textos

Kere (2014); Alvareza & Brotdns (2016); Becker (2017); Trezzi et al (2017)
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DISCALCULIA

Hemisfério Direito

Hipoativacao no cortex parietal direito particularmente na regides
SUPETIOres (Berteletti et al., 2014)

Hipoativacao do sulco intraparietal e giro supramarginal direito (Ashkenazi,
2012)

* Menor volume da substancia cinza no sulco intraparietal (Rykhlevskaia et al.,
2009)

Hipoativacao do giro inferior e médio do cortex pré-frontal direito (kucian et
al., 2006)

Hipoativacao do cortex pré-frontal dorsolateral (Berteletti et al., 2014)

Menor integridade da substancia branca no cortex temporoparietal
(Rykhlevskaia et al., 2009)
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Hemisfério Esquerdo

* Menor volume da substancia cinza no cortex parietal superior
esquerdo (rRykhlevskaia et al., 2009)

 Menor volume da substancia cinza no sulco intraparietal
esquerdo (Gavin et al., 2015)

 Hipoativacao do giro frontal inferior esquerdo (serteletti et al., 2014)
 Hipoativacao do giro temporal superior e medio (erteletti et al., 2014)




Alteracoes bilaterais

« Menor volume da substancia cinza no cortex cingulado anterior e cortex pré-frontal
meédio (Rotzer et al., 2008)

« Menor volume da substancia cinza no giro parahipocampal (Rykhlevskaia et al., 2009)
« Menor volume de substancia cinza no giro fusiforme (Rykhlevskaia et al., 2009)

* Menor integridade da substancia branca no fasciculo longitudinal superior (Kucian et
al., 2013)

« Menor integridade da substancia branca no fasciculo fronto-occipital, corpo caloso,
no fasciculo longitudinal superior, no fasciculo longitudinal inferior, no trato
corticoespinhal e na radiacao talamica anterior (Berteletti et al., 2014)

* Menor quantidade da substancia branca nos cortex parietais (Cantion et al., 2011)

» Hiperconectividade do sulco intraparietal na areas pré-frontais, parietais, ventro-
temporais e temporo-occipitais (Jolles et al., 2016)
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« Combinacao dos genes MMP7, GRIK1 e DNA Hb5
como responsavel pelas dificuldades na aprendizagem
da matematica (Kanzafarova et al., 2015).
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Muito Obrigada pela atencao!!!
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